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Все меньше и меньше 
Наноэлектроникауже в строю 
Многие думают, что наноэлектроника - это 
что-то-далекое‘отсовременных компьютеров: 
И-нисррьго-количестветранзисторов-на 
квадратный оюймтоже"никакого“отномения 
к наноэлектронике-не-имеют-Как-бъенеттак! 


Молекулярный 
пессимизм 
Всяправдао молекулярных. 
компьютерах 
Одинизвариантовразвития компьютеров 
будущего переход молекулярной 
ВЫЧИСЛИТЕЛЬНОЙ ТЕХНИК. 
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_м 
® РАСШИФРОВКА ТЕРМИНОВ На диске к журналу есть СЮРПРИЗ, 
® КАРТИНКИ ДЛЯ МОБИЛЬНОГО 


® ОТВЕТЫ НА ТВОИ ВОПРОСЫ 
® ВИКТОРИНА С ПРИЗАМИ пришли код м0163 на номер 4445. 


но он под паролем! Чтобы узнать пароль, 


Пришли вопрос на номер 4449 в виде 98 text_voprosa 
(например “98 Помогите взломать банк"). Не более 160 сим- 
волов латиницей или 70 символов кириллицей. Укажи свой 
почтовый адрес, либо мы позвоним на твой мобильный номер 
(с городского номера). 


Задай свой прикольный вопрос! Пришли вопрос на номер 4445 в виде 
98 text_voprosa (например "98 Есть ли в редакции голубые?"). Не более 
160 символов латиницей или 70 символов кириллицей. 


Пришли код термина (к примеру, “W0013") на номер 444444. 


(код 0011) (код w0024) 
(код w0012) (код w0030) 
(код w0010) (код w0038) 
(код w0008) (код w0037) 
(код w0007) (код w0041) 
(код w0005) (код w0055) 
(код w0013) (код w0078) 
(код w0014) (код №0080) 
(код w0015) (код w0081) 
(код w0016) (код w0091) 
(код w0018) (код w0092) 
(код w0019) (код w0093) 
(код №0020) (код w0094) 
(код w0021) (код w0100) 
(код w0022) (код w0101) 

(код w0023) (код w0102) 
(код w0042) (код w0105) 
(код w0043) (код w0106) 
(код w0044) (код w0107) 
(код w0045) (код w0108) 
(код w0047) (код 0119) 

(код w0048) (код 0113) 

(код w0049) (код w0001) 
(код №0050) (код №0002) 
(код \0051) (код w0003) 
(код w0072) (код w0004) 
(код w0073) (код w0007) 
(код w0074) (код w0009) 
(код w0075) (код w0089) 
(код м 0130) (код w0104) 
(код w0064) (код w0052) 
(код w0131) (код w0115) 

(код w0132) (код w0145) 
(код w0133) (код w0027) 
(код w0134) (код w0025) 
(код w0135) (код w0146) 
(код w0136) (код w0006) 
(код w0079) (код w0147) 

(код w0137) (код w0148) 
(код w0138) (код w0056) 
(код w0139) (код w0149) 
(код w0140) (код w0150) 
(код w0141) (код м 0054) 
(код м0117) (код w0154) 
(код w0142) (код w0155) 
(код w0040) (код w0156) 


Пришли свои термины на номер 4445 в виде 98 
termini (например “98 баг"). Не более 160 
символов латиницей или 70 кириллицей. 


= 


Подробности: www.i-free.ru, (095) 916-7253, (812) 118-4575, support@i-free.ru. Для заказа картинок включи услугу WAP/GPRS-goctyn в интернет (оплачивается 

согласно твоему тарифному плану). Проверить возможность закачки можно, зайдя Ha мар-сайт http://4446.ru. В случае ошибки уточни настройки в службе 

поддержки твоего оператора. Стоимость запроса на номер 4444 - 50,30 без учета налогов, на номер 4445 - 50,60 без учета налогов, на номер 4446 - 50,90 без 
учета налогов, на номер 4449 - $3,00 без учета налогов. В случае ошибочного запроса услуга считается оказанной. 


Где же искать "слабое" звено MHO- 
гократно проверенной криптосисте- 
мы? На самом деле вариантов нес- 
колько. Для начала необходимо от- 
ветить на вопрос о том, от чего зави- 
сит надежность криптоалгоритма? 
Вот современные варианты асиммет- 
ричной криптосистемы. Они построе- 


ны таким образом, что стойкость сис- 
темы, то есть трудность расшифров- 
ки секретного сообщения без соотве- 
тствующего ключа, напрямую зави- 
сит от степени сложности эффектив- 
ного вычислительного решения неко- 
торых математических задач. На 
практике это означает всего лишь то, 


В отчете MBP за 2003 год указывается, 
что взломы компьютерных систем 
стали причиной потери двухсот 
миллиардов долларов. 


РАЗБЕРЕМСЯ С RSA 


первым предложивший квантовый алго- 
ритм разложения числа на простые мно- 
жители 


Хочешь узнать 
больше о RSA? 
Похвально, на- 
чинай отсюда: 

www.rsasecuri- 


что если некто умеет за обозримое 
время раскладывать на простые мно- 
жители тысячезначные числа, то этот 
хитрый некто сможет и расшифро- 


вать сообщение, зашисфрованное с а 
помощью RSA. Как? Очень просто! 
Можно перехватить передаваемый по 
каналам связи публичный ключ, выу- 
дить из него число М, являющееся 
Заинтересо- 


произведением простых чисел Ри Q 
(см. врезку). Далее, используя алго- 
ритм факторизации (собственно - 
разложения на простые множители), 
найти эти два числа. Зная их, можно 
запросто реконструировать оба клю- http://book.ite 
ча: публичный и секретный. Проблем- p.ru/6/q_crypt. 
ка остается в том, что если число М htm. 
достаточно велико, то решить задачу 
факторизации за приемлемое время 
просто не получится даже задейство- 
вав вычислительную мощность всех 
существующих компьютеров. И имен- 
но для того чтобы поддерживать не- 
возможность практического решения 
такой задачи, постоянно наращивает- 


вался деталя- 
ми протокола 
Беннета? 
Здесь ты най- 
дешь много ин- 
тересного: 


Если ты набу- 
мал прикупить 
систему кван- 
товой криптог- 
рафии, то тебе 


ся длина ключей (а следовательно, и мо: 
увеличиваются числа М, Ри 0). Вот www.mag- 
если бы можно было кардинально ус- igtech.com. 


корить процесс факторизации... 
А может быть, есть другой подход? 
Есть, и даже несколько, но все они, к 
сожалению взломщика, основаны на 
недоработках в реализации алгорит- 
ма, то есть являются не фундамен- 
тальными трудностями, а просто лег- 
ко устранимыми человеческими 
ошибками. В качестве примера такой 
недоработки можно привести меха- 
низмы генерации случайных чисел, 
используемые для выбора простых 
чисел Р и 0, на которых основывает- 
ся вычисление ключей. Действитель- 
но ли случайны генерируемые стан- 
дартными библиотечными функция- 
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акими будут компьютеры в будущем? У каждого эксперта есть свой ответ на этот вопрос. Кто-то счита- 
ет, что они исчезнут вовсе, интегрировавшись в приборы наподобие холодильников, СВЧ-печей и т.п. 
Кто-то уверен, что будущее за "носимыми" компьютерами. Кто-то говорит о высоких технологиях, на- 
учно-технических революциях, которые уже свершились или свершатся очень скоро, о квантовых компьюте- 
рах, об оптических и нейронных системах. Кто-то говорит, что все для компьютеров будущего уже разработа- 
но, но пока сыровато и еще не введено в широкую эксплуатацию. Мыслей о будущем у спецов много, и каж- 
дая из них достойна освещения, каждая подкреплена мощной теоретической и экспериментальной базой. 
Несмотря на то, что ситуация с прогнозами о будущем компьютеров усложняется множеством самых разных 
факторов, многим вопрос о нем кажется простым. Вряд ли можно прогнозировать то, когда ученым удастся 
разработать "движок" кубита, который позволил бы построить относительно сложный квантовый компьютер. 
То же самое - в молекулярной электронике и т.д. Научные исследования - дело тонкое. И пытаться предска- 
зать их результаты (например, в области наноэлектроники) довольно сложно. 

Однако хочется отметить тот факт, что в компьютерной индустрии намечается тенденция к возвращению к "ис- 
токам". Мейнфреймы и тонкие клиенты для офисов, продвинутые мультимедийные консоли (назвать их игро- 
выми приставками язык не поворачивается) - свидетели этой тенденции. 

А нам с тобой остается только ждать... А может, стоит поучаствовать в создании будущего компьютерных тех- 
нологий? Тем более что в этой области в нашей стране есть где развернуться! 
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НЕРВНЫЕ КЛЕТКИ _ 


ИЗУЧАЕМ НЕЙРОННЫЕ СЕТИ 


последнее время все чаще стали говорить о нейронных сетях. Развиваются 
В целые сегменты математики, изучающие нейронные сети, в некоторых 
технических ВУЗах даже появился такой предмет - "Основы нейронных 
сетей". Что же такое нейронные сети, где и как они применяются? 


d 


Я ДУМАЮ, ЗНАЧИТ, 


Я СУЩЕСТВУЮ... 


Именно такое заключение 


сделал один филососр. Созда- 
тели даже первых компьюте- 
ров пытались научить свои детища "думать" - 
вот и первые попытки создать искусствен- 
ный интеллект. Как же заставить железо ду- 
мать? Если пойти по минимальному пути соп- 
ротивления, то оптимальным вариантом бу- 
дет "срисовать" по образу и подобию "цент- 
ральный процессор" человека - его мозг. Бу- 
дем разбираться, как происходит мыслитель- 
ный процесс человека. 

Нервная система человека состоит из ней- 
ронов - тех самых нервных клеток, которые 
"не восстанавливаются". Нейроны связаны 
между собой нервными волокнами, которые 
передают электрические импульсы. Все 
"мыслительные" процессы в человеческом 
организме реализованы как передача элект- 
рических импульсов между нейронами. В ка- 
честве подобного "мыслительного" процесса 
может выступать и напряженное решение 
какой-нибудь задачи, и простая передача 
раздражения от рецептора кожи в мозг. 

Как устро- 
ен нейрон? 
У каждого 
нейрона 
есть отрост- 
ки - дендри- 
- ты и аксон. 
Тело ry ь Денориты и 

j аксон - это и 


есть те самые нервные волокна. По денари- 
там передаются "входящие" импульсы, кото- 
рые нейрон получает от других нейронов, по 
аксону - "исходящие" импульсы, которые 
нейрон отправляет другим нейронам. Сила 
импульса зависит от синапсов: через них ак- 
сон связывается с дендаритами других нейро- 
нов. Чтобы понять, что такое синапс, предс- 
тавь себе небольшой переходник, соединяю- 
щий коннекторы разных типов. Синапс - это 
и есть тот самый переходник, соединяющий 
дендриты нейрона с аксонами других ней- 
ронов. 

Вторая функция нашего "переходника" - 
это усиление сигнала. Синапс не просто пе- 
редает импульс, он усиливает его, при про- 
хождении через синапс сила импульса уве- 
личивается в несколько раз. Множитель уве- 
личения силы импульса принято называть 
весом синапса. 

Что происходит, когда в нейрон поступают 
импульсы? Когда они одновременно посту- 
пают в нейрон по нескольким денодритам, их 
импульсы от каждого дендрита суммируют- 
ся. Если суммарный импульс превышает ка- 
кое-то значение (так называемый "порог"), 
то нейрон возбуждается и посылает 
собственный импульс, который передается 
по аксону. Вес синапса - непостоянная вели- 
чина, она может изменяться, и в зависимос- 
ти от этого изменяется и характер нашего 
нейрона. Вот сидит спокойный расслабив- 
шийся человек - вес его синапса довольно 
небольшой. Если вывести того же человека 
из "состояния равновесия", вес синапсов 
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Математическая модель нейрона 
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Построение нейронной сети заключается 
в выборе архитектуры и подборе весов. 


увеличится в несколько раз. И тут 
хватит малейшего раздражения, что- 
бы человек "закипел". Сейчас рас- 
скажу то же самое, но о рецепторах 
кожи. Погладь себя по руке - ты же 
не чувствуешь боли? А теперь npegc- 
тавь, что некий злодей налил тебе на 
руку кипятка, а ты вдруг стал гладить 
себя по месту ожога. Даже если сам 
ожог уже не болит, малейшее прикос- 
новение к поврежденному участку 
кожи вызовет боль. 

Как представить человеческий ней- 
рон в виде математической модели? 
Это будет функция, которой передает- 
ся М параметров - это дендриты. Wn - 
это вес синапсов каждого денарита. 
Для простоты будем считать, что 
дендритов имеется три. К синапсам 
поступают импульсы силы Х1, X2, ХЗ. 
После прохождения синапсов к ней- 
рону поступают импульсы силы W1*X1, 
W2*X2, W3*X3. Суммарный получен- 
ный импульс равен $ = \/*Х1+ 
W2*X2+ W3*X3. Сила исходящего им- 
пульса задается некоторой функцией 
F(S) = F(WI*X1+ W2*X2+ W3*X3). Kak 
видишь, с математической точки зре- 
ния все просто. 


СТРОИМ НЕЙРОННУЮ СЕТЬ 

и Нейронная сеть - это набор соеди- 
ненных между собой нейронов. Функ- 
ции всех нейронов сети постоянны, а 
веса и параметры (импульсы) могут 
изменяться. Нейронная сеть имеет 
внешние входы и внешние выходы. 
Мы передаем сети информацию на 
внешние входы, а получаем преобра- 
зованную сетью информацию на 
внешних выходах. Выходит, что зада- 
ча нейронной сети - это преобразова- 
ние одного вектора в другой, причем 
в процессе преобразования принима- 
ют участие все нейроны сети. Ясно, 
что сейчас мы говорим о математичес- 
кой нейронной сети, а не биологичес- 
кой. Рассмотрим одну из самых расп- 
ространенных и одну их самых нуж- 
ных задач, решаемых нейронной 
сетью - распознавание символа. Рас- 
познавание образа и его ассоциация 
с чем-либо - задача посложнее. 

Итак, входная информация - изобра- 
жение символа размером 30x30 то- 
чек. На выходе мы должны получить 
символ: сеть определит то изображе- 


ние, символ которого был передан ей, 
и возвратит всего один байт. Для 
простоты возьмем только английский 
алфавит, в котором 26 букв. Наша 
сеть будет иметь 900 внешних вхо- 
дови 26 внешних выходов. Если на 
входе - изображение буквы "О", то 
максимальный сигнал будет на выхо- 
де "О" - аналогично для остальных 
букв. 

Построение нейронной сети заклю- 
чается в выборе архитектуры сети и 
подборе весов сети. Подбор весов - 
это обучение сети. Осталось onpege- 
литься с архитектурой. 

При разработке архитектуры сети 
нужно учитывать: 

и число входов и передаточные 
функции; 

и способ соединения нейронов меж- 
ду собой внутри сети; 

и количество выходов и то, что бу- 
дет на каждом выходе. 

На первый взгляд разработка архи- 
тектуры кажется очень сложной зада- 
чей. Так оно и есть, но, к счастью, ник- 
то не заставит тебя разрабатывать 
сеть "с нуля" - можно выбрать ту из 
уже существующих архитектур нейро- 
сетей, которая лучше всего подходит 
для решения твоей задачи. При этом 
на забываем, что эфорективность 


пра nee weed aoe, выра ыы 


В интернете ты найдешь информацию о большинстве существующих нейронных архитектур 
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Двухслойный перцептрон 


многих архитектур для решения тех 
или иных задач доказана математи- 
чески. К всеобщим услугам сети Кохо- 
нена, сети с общей регрессией или 
многослойный перцептрон. Кстати, 
изображенная математическая мо- 
дель нейрона - это тоже архитектура 
нейронной сети, которая называется 
однонейронным перцептроном. Опи- 
сывать их не буду, потому что за меня 
это сделали любой учебник по ней- 
ронным сетям и интернет. 


an 


ОБУЧЕНИЕ СЕТИ 

и Обучение нейронной сети похо- 
же на обучение ребенка: мы показы- 
ваем ему букву "А" и спрашиваем, 
что это за буква. Ребенок ответил 
неправильно - нужно сказать, что 
ему показали букву "А". Так будем 
повторять, пока ребенок не запом- 
нит все буквы алфавита, и точно так 
же происходит процесс обучения 
нейронной сети. 
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НЕРВНЫЕ КЛЕТКИ Д 


ЛЯ КОМПЬЮТЕРА ) 


Обучение сети заключается в том, 
чтобы подобрать значения весов так, 
чтобы сеть выдавала правильные от- 
веты. Например, чтобы не получилось 
так, что на входе изображение буквы 
"L" а сеть сообщает, что ей передали 
значение "С". Обучение нейросети - 
это очень сложный процесс, потому 
что на практике количество весов мо- 
жет составлять 10-20 тысяч. Практи- 
чески для каждой архитектуры ней- 
ронной сети разработаны специаль- 
ные алгоритмы обучения, которые 
позволяют относительно быстро по- 
добрать веса сети. Например, для 
обучения сети перцептрона исполь- 
зуется метод Error Back Propagation 
(ЕВР) - метод обтачного распростра- 
нения ошибки. 

Вернемся к примеру обучения се- 
ти английскому алфавиту. Пусть 
имеется база данных, содержащая 
картинки - наборы изображений 
букв. На вход нейронной сети пере- 
даем изображение буквы "О", ав 
ответ получаем какой-нибудь сим- 
вол. Сначала ответ будет непра- 
вильным - это нормально, так как 
сеть еще ничего "не знает". Мы-то 
знаем правильный ответ, а сеть - 
нет, поэтому нужно сообщить ей, 
какую букву мы ей показали. Для 
этого на внешнем выходе, который 
ассоциируется с буквой "О", уста- 
навливаем максимальный уровень 
сигнала - (0,0,0,1,0,0...). Буква "О" - 
четвертая в алфавите, поэтому чет- 
вертая компонента вектора будет 
равна 1, все остальные - 0. Можно 
так повторить все 26 раз, а можно 
использовать алгоритм ЕВР. 

Сначала вычисляем разницу между 
полученным ответом и правильным 
ответом (получим вектор ошибки), а 
затем, согласно алгоритму ЕВР, вво- 
дим необходимые поправки в веса 
сети. Одну и ту же букву можно пов- 
торять несколько раз, пока сеть не 
будет ее узнавать с вероятностью 
100% - вот так тренируется сеть. Пос- 
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Использование нейронной сети 
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Батя ланных 


Обучение нейронной сети 


ле многократного повторения систе- 
ма весов сети стабилизируется и 
сеть начинает давать правильные 
ответы почти на все вопросы. При 
работе с нейронными сетями нужно 
помнить, что сеть может ошибаться - 
это нормальное явление, и человеку 
точно так же свойственно ошибать- 
ся. В процессе обучения суммарное 
количество ошибок постепенно 
уменьшается. Когда количество оши- 
бок равно O (или очень близко к это- 
му значению в процентном соотно- 
шении), сеть считается обученной - 
ее можно использовать. 

Да, ты правильно догадался: 
"умственные" способности сети, как 
и человека, зависят от образова- 
ния - того набора данных, которые 
получила сеть в процессе обуче- 
ния. Твоя сеть может отлично знать 
английский алфавит, но если ты пе- 
редашь ей на вход изображение 
буквы "Б", сеть или ничего не отве- 
тит, или ответ будет неправильным. 
Изображения буквы "Б" не было в 
той базе данных, которая использо- 
валась для обучения сети. Обуче- 
ние сети - это очень сложный про- 
цесс, который во многом зависит от 


той самой базы данных: чем боль- 
ше примеров в базе, тем лучше бу- 
дет работать сеть. 


ИСПОЛЬЗОВАНИЕ СЕТИ 

m Сразу после обучения сеть нахо- 
дится в полной готовности к исполь- 
зованию. И на данном этапе нужно 
понимать, что сеть - это не простая 
база данных, содержащая информа- 
цию из некоторой предметной облас- 
ти. Нейронная сеть, как и человечес- 
кий мозг, может "думать", то есть 
правильно реагировать на те ситуа- 
ции, в которых она не была в процес- 
се обучения. И чем полнее база дан- 
ных примеров, тем больше вероят- 
ность правильных действий сети. Ес- 
ли нашей сети передать изображе- 
ние буквы "О", написанное другим 
LUPUCPTOM, сеть сама "додумается", 
что мы передали ей изображение 
именно этой буквы, а не какой-ни- 
будь другой. Система весов сети хра- 
нит довольно много информации о 
написании букв (и об отклонениях от 
нормы), поэтому сеть может дать 
правильный ответ. 

Интересно, как можно "пощупать" 
нейронную сеть - не писать же ее 
своими силами после прочтения этой 
статьи? Компания Ward Systems 
Group разработала комплекс прог- 
рамм, предназначенный gna обуче- 
ния и использования нейросетей. Все 
эти программы используют библиоте- 
ку NeuroWindows. Каждая из прог- 
рамм позволяет задать набор приме- 
ров - обучить сеть, проверить приме- 
ры и предложить ей новые. Скачать 
данные программы можно отсюда: 
www.neuroproject.ru/download.htm#dnwsgdemo. 

На практике нейронные сети ис- 
пользуются GNA решения трех типов 
задач: классификации, поиска зави- 
симостей и прогнозирования. Пример 
задачи классификации - это та же за- 
дача распознавания текста, о кото- 
рой я уже писал. Распознавание текс- 
та - это самая тривиальна задача, ко- 
торую может решить нейронная сеть. 
Более серьезное ее применение - это 
экспертные системы. Если в случае с 
распознаванием текста результат за- 
ранее известен (мы знаем заранее, 
какой текст получим в результате 


Нейронная сеть, как и человеческий мозг, 
может "думать". 
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Neuroshell - программа для обучения и использования нейросетей 


Нейросеть учится выдавать музыкальную ноту, когда Ha ее 
единственный вход подается предыдущая нота 
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Система идентификации на основе нейросети пытается onpege- 
лить, кто печатает на клавиатуре, по образу временных интер- 
валов между буквами 


распознавания текста программой FineReader), то в слу- 
чае с экспертной системой неизвестно, что она сообщит. 

Экспертная система выступает в роли эксперта, с кото- 
рым мы советуемся. В некоторых странах врач не может 
назначить лечение, отличное от того, которое было 
предложено экспертной системой: доктор подает на вход 
системы симптомы болезни и результаты анализов боль- 
ного, получает диагноз и указания о необходимом плече- 
нии. Кстати, медицинские диагностические системы - это 
тоже пример нейронной сети. Сеть учитывает множество 
входящий параметров, в том числе кардиограмму, энце- 
фалограмму и T.g. 

Следующий пример нейронной сети, которая занимается 
классификацией - это программы определения перспек- 
тивности предприятий, которые используются в основном 
в банках для определения степени риска при предостав- 
лении предприятию кредита. И мне однажды посчастливи- 
лось, когда получал кредит, познакомиться с такой прог- 
раммой, правда, для физических лиц она была намного 
проще, чем для предприятий. 

Нейронные сети - это нечто среднее между центральным 
процессором и человеческим мозгом. Почему с перевесом 
в сторону CPU? Не потому, что сети лучше выполняют 
арифметические операции, чем "думают", просто при соз- 
дании сети не используется ни одна живая материя и все 
основано только на математической модели. 

Задачи поиска зависимости - это тоже прерогатива ней- 
ронных сетей. Сеть поиска зависимостей может за пару 
секунд выучить таблицу умножения или выяснить фи- 
нансовые возможности, скрытые от зорких глаз методов 
статистики. Правда, для второй задачи понадобится нам- 
ного больше времени, чем для обучения таблице умно- 


жения. 
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m Нейрокомпьютеры 


относятся к шестому 

поколению электрон- 
но-вычислительных машин. Примеча- 
тельно, что проект создания пятого 
поколения оказался провальным: по- 
пытку создания новой архитектуры 
персонального компьютера с исполь- 
зованием языков логического прог- 
раммирования не спасла даже весьма 
существенная финансовая поддерж- 
ка. Поэтому можно считать, что нейро- 
компьютеры держатся молодцом: ко- 
личество подобных машин, запущен- 
ных в промышленную эксплуатацию, 
превышает полсотни, а их разработка 
ведется в подавляющем большинстве 
развитых стран. 

Несмотря на то, что реальное приме- 
нение нейросетей началось относи- 
тельно недавно, нейрокомпьютингу 
как научному направлению пошел 
седьмой десяток лет, а первый нейро- 
компюьтер был построен в 1958 году. 
Разработчиком машины был Фрэнк 
Розенблатт, который подарил своему 
детищу имя Mark |. Теория нейросетей 
впервые была обозначена в работе 
МакКаллока и Питтса в 1943 году. Уче- 
ные утверждали, что, в принципе, лю- 
бую арифметическую или логическую 
функцию можно реализовать с по- 
мощью простой нейронной сети. Впро- 
чем, спустя некоторое время после 
выхода первого нейрокомпьютера эн- 
тузиазм многих исследователей угас 
из-за выхода работы ученых Минского 
и Пейперта, в которой была доказана 
ограниченность возможностей прос- 
тейшего перцептрона, использованно- 
го в Mark |. Интерес к нейрокомпью- 
тингу вновь вспыхнул в начале 80-х 
годов и был подогрет новыми трудами 
по многослойным перцептронам и па- 
раллельным вычислениям. 

Итак, что же такое нейрокомпью- 
тер? Если искать ответ на этот вопрос, 
то можно погрузиться и в математи- 
ческую статистику, и в математичес- 
кую логику, вычислительную технику 
и даже медицину. Каждая из этих на- 
ук дает свое собственное определе- 
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НЕЙРОКОМПЬЮТЕРЫ И ПЕРСПЕКТИВЫ ИХ РАЗВИТИЯ 


ние нейрокомпьютера. Для статисти- 
ки это вычислительная система, авто- 
матически дформирующая описание 
характеристик случайных процессов 
или их совокупности, имеющих слож- 
ные, часто изначально не известные 
функции распределения. Логика по- 
нимает нейрокомпьютер как вычисли- 
тельную систему, алгоритм работы ко- 
торой представлен логической сетью 
элементов частного вида - нейронов, с 
полным отказом от булевых элемен- 
тов типа И, ИЛИ, НЕ. Для нас же инте- 
реснее всего то, как нейрокомпьютер 
определяет для себя вычислительная 
техника. Итак, нейрокомпьютер - это 
вычислительная система с MSIMD-ap- 
хитектурой (Multiple Single Instruction 
Multiple Data), в которой процессорный 
элемент однородной структуры упро- 
щен до уровня нейрона, резко услож- 
нены связи между элементами и прог- 
раммирование перенесено на измене- 
ние весовых коэффициентов связей 
между вычислительными элементами. 

Сложно? Зато суть передана точно. 
Нейрокомпьютеры состоят из множе- 
ства работающих параллельно прос- 
тых вычислительных элементов, кото- 
рые называют нейронами. Нейроны 
образуют так называемые нейросети, 
о которых ты подробно можешь почи- 
тать в соответствующей статье этого 
номера. Высокое быстродействие ней- 
рокомпьютеров достигается именно 
за счет огромного количества нейро- 
нов. Вообще, основная идея нейро- 
компьютинга была позаимствована из 
биологии. Нервная система человека 
состоит из отдельных клеток - нейро- 
HOB, количество которых в мозге дос- 
тигает 1012, притом что время сраба- 
тывания нейрона - всего 3 мс. Каждый 
нейрон выполняет довольно простые 
функции, но так как он связан в Cpeg- 
нем с1 - 10 тыс. других нейронов, та- 
кой коллектив успешно обеспечивает 
работу человеческого мозга. Именно 
по такому принципу построены нейро- 
компьютеры. 


ДВА "ОРГАНИЗМА" 
и Биологический нейрон состоит из 
тела клетки и двух типов внешних 


древоподобных ветвей: аксона (пере- 
датчика) и дендритов (приемников). 
Нейрон получает импульсы от других 
нейронов через дендриты и передает 
сигналы, сгенерированные телом 
клетки, вдоль аксона, который в кон- 
це разветвляется на волокна. На 
окончаниях этих волокон находятся 
синапсы. Все взаимодействие нейро- 
нов идет как раз через синапс, кото- 
рый, по сути, является волокном аксо- 
на одного нейрона и дендритом друго- 
го. Когда импульс достигает синапаса, 
высвобождаются специальные хими- 
ческие вещества, благодаря которым 
возбуждается или затормаживается 
(это зависит от типа синапса) электри- 
ческий импульс. Результативность си- 
напса настраивается проходящими 
через него сигналами - синапс обуча- 
ется. Так складывается некая "па- 
мять" на определенную внешнюю ре- 
акцию. Именно это фундаментальное 
свойство (способность к обучению) 
нервной системы было взято за осно- 
ву при построении нейросетей. 

Если продолжить эту аналогию, вы- 
яснится, что для моделирования био- 
логической нейросети (а затем и ней- 
рокомпьютера) необходимо сначала 
построить математический нейрон. 
Все предельно просто. Математичес- 
кий нейрон также состоит из ячейки 
(тело), входа (синапс денодрита) и вы- 
хода (волокно аксона). "Самонастрой- 
ку" биологического синапса имитиру- 
ют путем введения весов. Каждый 
вход умножается на соответствую- 
щий вес, аналогичный синаптической 
силе, после чего все произведения 
суммируются. Таким образом и опре- 


у te Ms 
Схематическое изображение биологи- 
ческого нейрона 


Схематичес 


изображение искус- 
ственного нейрона 


деляется уровень активации нейрона. 
После построения искусственного 
нейрона можно приступить к созда- 
нию нейросети. 


НЕЙРОПРОЦЕССОРЫ 

и Элементной базой нейрокомпью- 
теров являются нейрочипы. Сейчас 
подобные устройства производят 
практически все развитые страны ми- 
ра. Порадуемся вместе тому, что са- 
мые быстрые нейрочипы в мире - раз- 
работка российского научно-техни- 
ческого центра "Модуль". Первый 
опытный образец отечественного 
процессора ММ 6403 был изготовлен 
на заводе компании Samsung, так как 
сделать на российских мощностях 
столь высокотехнологичное изделие 
невозможно. Впрочем, достаточно 
быстро лицензию на производство 
ММ 6403 купила Fujitsu... Из иностран- 
ных компаний производителей нейро- 
чипов можно назвать Siemens, 
Adaptive Solutions, Synaptics, Philips, 
Intel, IBM и gp. 

Обычно нейронный процессор сос- 
тоит из двух блоков: скалярного и 


Легендарный российский нейропроцес- 
сор NM6403 


Архитектура NM 6403 сочетает в себе 
две другие: VLIW (Very Long Instruction 
Word) u SIMD (Single Instruction Multiple 
Data) 


Сайт ведущего российского разработчика нейропроцессоров 


векторного. Первый блок играет роль 
универсального вычислительного 
устройства, и его основное назначе- 
ние - подготовка данных для второго 
блока. Векторный же блок предназна- 
чен для выполнения сложных вектор- 
но-матричных операций, и он спосо- 
бен обрабатывать данные различной 
разрядности. 

Рассмотрим тот же ММ 6403. Цент- 
ральное звено - векторный блок, опе- 
рирующий 64-разрядными словами. 
Одновременно может обрабатываться 
go 32-х подобных слов. При этом Ha 
каждую инструкцию векторного про- 
цессора затрачивается от 1 до 32-х 
тактов. Примечательно, что вектор- 
ные инструкции могут выполняться 
параллельно с инструкциями скаляр- 
ного процессора. Следом за своим ле- 
гендарным предшественником идет 
модель ММ 6404 с тактовой частотой 
133 МГц (у 6403 - 50 МГц). NM6404 - 
высокопроизводительный О$Р-ориен- 
тированный RISC-npoueccop. По сис- 
теме команд совместим с NM6403. 
Имеются два идентичных программи- 
руемых интерсрейса для работы с 
внешней памятью различного типа и 
два коммуникационных порта для 
возможного построения многопроцес- 
сорных систем. 

Конкурент российского ММ 6403 - 
нейпроцессор МА!6 от компании 
Siemens, изготовленный на основе 
комплементарных транзисторов с изо- 
лированным затвором. Состоит из 610 


Каскадный нейропроцессор MAI6 от 
Siemens 


тыс. транзисторов и выполняет 400 
млн. операций сложения и умножения 
в секунду. Работа процессора распа- 
раллелена на четыре одинаковых 
процессорных элемента. Использует- 
ся в качестве элементной базы нейро- 
компьютера Synaps 1 и нейроускори- 
телей Synaps 2 и Synaps 3. 

Всемирно известные компании IBM 
и Intel также занимаются разработ- 
кой нейпроцессоров. Продукт Intel 
ETANN 80170NX представляет собой 
сверхбольшую интегральную схему 
(СБИС) и содержит 64 нейрона. Каж- 
дый из 64-х входов соединен с 64-мя 
синапсами. Обучение проводится в 
два этапа, так как простого получе- 
ния удовлетворительного уровня 
ошибки недостаточно для точного 
моделирования аналоговой работы 
схемы. Вторым этапом является CIL- 
trainig, в результате которого веса 
записываются в СБИС после каждого 
цикла, а выход сети используется в 
процессе обучения. 

Разработка компании IBM, ZISCO36, 
представляет собой нейропроцессор 
векторно-прототипной архитектуры и 
содержит 36 нейронов. Чип запомина- 
ет прототипные векторы весов, а за- 
тем соотносит их с входным вектором. 
Время загрузки входного вектора сос- 
тавляет 3,5 мс, время появления ре- 


зультата - 0,5 с. » 


Нейропроцессор Производитель Разрядность 
Neuro Matrix NM6403, 64 (вект. процессор), 
(такт. частота 50 МГц) НТЦ "Модуль" 32 RISC ядро 
Neuro Matrix NM6404, 64 (вект. процессор), 
(такт. частота 133 МГц) НТЦ "Модуль" 32 RISC ядро 

: 48 (умножители и 
МА!6 Siemens сумматоры) 
о Adaptive 
CNAPS-1064 Solutions 16 
ZISC 036 IBM 64 
ETANN 80170NW Intel 64 
L-Neuro 2.3 Philips 16 
NLX420 Adaptive Logic | 16 
CLNN 64 Bellcore 64 


Характеристики нейропроцессоров различных производи- 
телей 
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Схема нейпроцессора IBM 21$С1 


ДРУГОЕ ПРОГРАММИРОВАНИЕ 
и Не могу не упомянуть то, что ней- 
рокомпьютинг принципиально меняет 

сам способ использования персо- 
нальных компьютеров. Здесь на место 
программирования, по сути, приходит 
обучение нейрокомпьютера. Тем не 
менее, есть существенные особеннос- 
ти программирования средств аппа- 
ратной поддержки нейронных вычис- 
лений. Как уже говорилось, нейро- 
компьютеры состоят из множества ра- 
ботающих параллельно нейронов, по- 
этому в нейровычислениях на первый 
план выходят задачи параллельной 
обработки данных. Впрочем, тема па- 
раллельных вычислений вовсе не но- 
ва и пришла не из мира нейрокомпь- 
ютеров. Однако в нейрокомпьютинге 
слово "параллельный" наполняется 
особым смыслом. Дело в том, что 
важно предусмотреть не только па- 
раллельную работу нескольких про- 
цессоров, но и параллельную обра- 
ботку различных данных на одном и 
том же процессоре. Здесь важно орга- 
низовать не только сам процесс вы- 
числений, но и продумать подготовку 
данных с целью предотвращения вза- 
имной блокировки выполняемых OG- 
новременно процессов. 

В результате в нейропрограммиро- 
вании к программисту предъявляются 
совершенно иные требования, чем 
при "традиционной" работе. Здесь 
разработчику необходимо совершен- 
но по-другому строить логику прог- 
раммы для максимального использо- 
вания ресурсов системы и эфофектив- 
ного распределения нагрузки между 
процессорами. 


ПЛЮСЫ И МИНУСЫ 

м Несмотря на все свои достоин- 
ства, нейрокомпьютеры также обла- 
дают рядом существенных недостат- 
ков, часто взаимосвязанных. Многие 
из подобных устройств уникальны и 
создаются для решения конкретных 
задач. Обычно это задачи, связанные 
с нелинейной логикой и теорией само- 
организации. Из уникальности реше- 
ния вытекает главный недостаток - 
высокая стоимость. 

Тем не менее, очевидно, что, по 
сравнению с обычными компьютера- 
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ми, нейрокомпьютеры обладают ря- 
дом преимуществ. Среди основных 
достоинств нейронных вычислитель- 
ных машин можно назвать очень вы- 
сокое быстродействие за счет высо- 
кой степени параллельности алгорит- 
мов. Кроме того, многие эксперты от- 
мечают, что устойчивые нейросисте- 
мы могут создаваться из ненадежных 
элементов, обладающих значитель- 
ным разбросом параметров. 


НЕЙРОКОМПЬЮТЕРЫ СЕГОДНЯ 

и Большинство современных реали- 
заций нейронный вычислительных 
систем представляют собой мощный 
"традиционный" персональный 
компьютер с дополнительной нейро- 
платой. Именно такие системы делает 
компания ЕЦ зч. Кроме них, стоит 
вспомнить Mark | Розенблатта. Конеч- 
но, прекрасная идея и отличная раз- 
работка почти полвека назад не 
прошли незамеченными и реализова- 
лись в последующих моделях. Произ- 
водством "Марков" сейчас занимает- 
ся компания TRW. 

Так, модель Mark III представляет со- 
бой рабочую станцию, содержащую 
90 15-ти процессоров семейства 
Motorola 68000 с математическими 
сопроцессорами. Все процессоры объ- 
единены шиной VME. "Старший брат" 
Mark IV - однопроцессорный супер- 
компьютер с конвейерной архитекту- 


В модель Mark III входит 15 мощных про- 
цессоров компании Motorola 
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Texas Instruments сделала свой нейрокомпьютер на основе разработок Кембриджского 


рой. Он поддерживает до 236 тыс. 
виртуальных процессорных элемен- 
тов, что позволяет обрабатывать go 5 
млн. межсоединений в секунду. 

Известная американская компания 
Texas Instruments на основе разрабо- 
ток Кембриджского университета из- 
готовила свой нейрокомпьютер - МЕТ- 
SIM с производительностью аж 450 
млн. межсоединений в секунду! Дру- 
гой нейрокомпьютер WIZARD/CRS 
1000 от компании Computer 
Recognitiion Systems (CRS) широко ис- 
пользуется в промышленных систе- 
мах автоматического контроля. 

Еще раз упомяну тот радостный 
факт, что в мире насчитывается свы- 
ше 50-ти случаев промышленного ис- 
пользования нейрокомпьютеров. Бо- 
лее того, это уже не далекие от жизни 
научные задачи, а реальность. Подоб- 
ные системы управляют в реальном 
времени самолетами и ракетами и 
применяются в непрерывном произ- 
водстве. 

Нейротехнологии служат и общест- 
ву: для распознавания человеческих 
лиц, букв, сигналов радаров, отпечат- 
ков пальцев и т.д. С помощью нейро- 
компьютеров составляются прогнозы 
погоды, курсы акций, решаются раз- 
личные стратегические задачи. На ос- 
нове нейронных сетей построены экс- 
пертные системы, широко используе- 
мые в медицине и геологии. Думаю, 
не ошибусь, если скажу, что нейро- 
компьютеры в недалеком будущем 
станут серьезными конкурентами сво- 
их электронных "коллег". 


Computer Recognition Systems, Ine 


Решения компании CRS широко исполь- 
зуются в системах контроля 
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Экспозиция "ИНФОКОМ" 


На аанной экспозиции будут 

преаставпены успуги, интересные © 
& 

широкому спою насепения (В2С): ® 


< 


— Bluetooth 

— Успуги MMS, GPRS 

— Успуги аоступа в Интернет 

— Wi-Fi 

— Мупьтимеаийные успуги на базе 
Интернета 

— Успуги спутникового, кабепьного и 
наземного тепевиаения 


— Интерактивные ycayrn в сетях 
поавижной связи 


— Мобильный Internet Hh > 
— @омашние сети $ 
— Успуги тепемедицины (| | 

— Виаеоконференисвязь _ 


— Успуги местной, межаугороаной и 
межаунароаной связи 


— Тепефонные аппараты 
— Мупьтимеаиа-проаукты 
— Аксессуары 


" 


Тематика разаепов на стенае PUN "Эаектронная Россия": 


РЕСТЭК 
икт 


129223, г. Москва, пр. Мира, ВВЦ, стр.334 
Теа.: (095) 544-38-31 Факс: (095) 181-64-30 
E-mail: 


Экспозиция "ИНФОКОМ MPO" ориентирована на 
специапистов в обпасти информатизации и связи 
(B2B) и преапопагает спеаующие направаения: 
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ПРОЦЕССОР ПОДЛУПОЙ ) 


Денис Колисниченко (dhsilabS@mail.ru) 


- 


ПРОЦЕССОР № 
ПОД ЛУПОЙ 


ОПТИЧЕСКИЕ ПРОЦЕССОРЫ ОТ И ДО 


ано или поздно кремниевая технология, используемая сегодня для создания процессоров, исчерпает себя, и уже 
сейчас ей подыскивают замену из биокомпьютеров и квантовых вычислений, а наряду с ними - из оптических 
компьютеров, о которых и пойдет речь в этой статье. 
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НЕМНОГО ИСТОРИИ 


m Работы по созда- 


нию оптического про- 


цессора начались еще 


в далеких 80-х годах, и 
не потому что уже тогда нужна была 
более совершенная, чем кремниевая, 
технология, а ради удовлетворения 
простого интереса человечества: поче- 
му бы не создать альтернативный тип 
процессора? Однако создание процес- 
соров такого типа опередили несколь- 
ко серьезных разработок в области оп- 
тических квантовых генераторов, по- 
нашему - лазеров. 

В 1964 году А. Прохоров, Н. Басов и 
Ч. Таунс получили Нобелевскую пре- 
мию за работу, которая произвела 
настоящую революцию в квантовой 
электронике. Благодаря этому велико- 
му труду стало возможным создание 
квантовых генераторов и усилителей. 
А в1971 году Денеш Габор получил 
"нобелевку" за изобретение гологра- 
фического метода, который сейчас 
применяется в картографии, медици- 


L. 


Легендарный профессор Басов - один 
из изобретателей лазера 


Лазерная установка ИСКРА-5, Haxoga- 
щаяся в Арзамасе-16 - самая мощная в 
Европе 
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не, для диагностики сбоев в различ- 
ных устройствах и др. 

А теперь вернемся к тем 80-м, с ко- 
торых все и начиналось. Исследовате- 
ли по оптической электронике начали 
работать над созданием процессора 
нового поколения. Оптический про- 
цессор должен был использовать 
специальные элементы, в которых 
свет управлял бы светом. Логические 
операции представлены как взаимо- 
действия вещества со светом. В 1990 
году фирма Ве! создала макет опти- 
ческого устройства и продемонстри- 
ровала выполнение логических и 
арисфметических операций с очень 
высоким быстродействием. А в 2003 
году компания Lenslet (www.lenslet.com) соз- 
дала первый в мире оптический про- 
цессор, причем это была не демон- 
страционная модель, как созданная в 


1990 году, а коммерческий продукт, 
который можно было купить. Процес- 
сор назывался EnLight256, ero произ- 
водительность составляла 8 тераоп 
(триллионов арифметических опера- 
ций в секунду)! Операции выполня- 
лись за счет манипуляции потоков 
света, а не электронов. У тебя может 
возникнуть вполне справедливый 
вопрос: зачем нам такая производи- 
тельность? Да, обычному пользова- 
телю она не нужна, но справедливос- 
ти ради нужно отметить, что оптичес- 
кие процессоры пока и не ориентиро- 
ваны на обычного пользователя, ко- 
торый хочет, чтобы его ХР работала 
шустрее, чем у соседа. Оптические 
технологию в первую очередь ориен- 
тированы (по крайней мере сейчас) на 
промышленное производство, воен- 
ную технику, то есть на те области, в 


Производительность оптического 
процессора достигает 
8-ми триллионов операций в секунду! 
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Первый в мире оптический процессор создала компания Lenslet 


ОПТИКА ПРОТИВ КРЕМНИЯ 


Преимущества оптической технологии: 
Ш возможность использовать совершенно разные среды переда- 
чи, хранения и обработки информации; 
Ш возможность обработки информации во время ее передачи через 


оптическую систему, которая реализует вычислительную среду; 
Ш возможность передавать информацию, которая закодирована 
оптическим лучом, практически без потерь энергии; 

Ш отсутствие вероятности перехвата информации (по оптической 
технологии в окружающую среду ничто не излучается). 


Первый оптический компьютер занимал 
один квадратный метр и состоял 
из четырех каскадов. 


которых нужно в реальном времени 
обрабатывать большие потоки ин- 
формации и промедление в несколь- 
ко сотых секунд может привести к не- 
поправимым последствиям. 


ПЕРВЫЕ ОПТИЧЕСКИЕ 
КОМПЬЮТЕРЫ 

m Как уже отмечалось, в 1990 году 
компания Bell (Bell Labs) создала ма- 
кет первого оптического компьютера. 
В основе процессора были положены 
двухмерные матрицы бистабильных 
полупроводниковых элементов со 
множествами квантовых ям. Эти эле- 
менты обладали электрооптическими 
свойствами (в англоязычной литера- 
туре ты можешь встретить аббревиа- 
туру SEED - self-electro-optic-effect 
devices). Освещение элементов произ- 
водилось полупроводниковым лазе- 
ром через голографическую решетку 
Даммена. Мощность излучения лазе- 
ра составила 10 мВт, длина волны - 
850 нм. Свет проходил через один ди- 
09, в цепи возникал ток, что в свою 
очередь приводило к падению напря- 
жения на структуре решетки и к повы- 
шению пропускания света через вто- 
рую структуру. Так возникала обрат- 
ная связь и совокупность элементов 
образовывала логические ячейки 
ИЛИ-И, ИЛИ-НЕ ит.д. 

Первый оптический компьютер зани- 
мал один квадратный метр и состоял 
из четырех каскадов. На выходе каж- 
дого каскада определялось простран- 
ственное распределение излучения по 
состоянию входящей в состав каскада 
жидкокристаллической маски, которая 


NG Soe 8 


Оптический компьютер DOC-II 


та. Думаю, комментировать дальше 
просто нет смысла. 

Разумеется, не все так радужно, и у 
оптических компьютеров предоста- 
точно своих минусов. Их основной не- 
достаток - неинтегрируемость его 
компонент. В настоящее время ведут- 
ся работы по созданию интегрального 
модуля оптического компьютера. 
Компьютер будет называться High 
Performance Optoelectronic 
Communication - HPOC. Ero опытная 
модель уже создана. 

В новом компьютере планируется 
использовать входную матрицу с вер- 
тикально расположенными лазерны- 
ми диодами. Диоды будут соединять- 
ся волноводами и обычной оптикой, 
оснащенной матрицами переключе- 
ния, на основе дифракционных опти- 
ческих элементов. Выходная система 
будет состоять из матрицы сфотодио- 
дов, совмещенной с входной матри- 
цей. В модуле используются техноло- 
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Оптический компьютер просматривает 
за 1 cekyHgy 80 OOO страниц 
обычного АЗС!-текста! 


управлялась обычным компьютером. 
Во втором поколении оптических 
компьютеров использовалась вектор- 
но-матричная логика. Второе поколе- 
ние было представлено компьютером 
DOC-II (digital optical computer). 

Поток данных в компьютере БОС-1 
излучали 64 модулируемых лазерных 
диода, длина волны каждого состав- 
ляла 837 нм. Свет от каждого диода 
отображался на одну строчку матрич- 
ного пространственного модулятора, 
общий размер которого составлял 
64 128 эпементов. Отдельный элемент 
матрицы - это не что иное, Kak брэгго- 
вская оптическая ячейка (на основе 
GaP). Свет, который выходит из моду- 
лятора, попадает на целый ряд фото- 
диодов (128 штук). В секунду компью- 
тер может сделать 0,8192 переключе- 
ния, при этом на одно переключение 
затрачивается 7,15 фДж, или около 
3000 фотонов. 

Попробую как-нибудь проиллюстри- 
ровать эти значения. Представь, что 
нужно найти какое-то слово тексте. Я 
провел небольшой эксперимент. Тес- 
товая система Duron 1,6/256 MB/Win 
XP SPI, запущено более 50-ти процес- 
сов. Взял документ Win Word на 954 
страницы, написал заветное слово на 
953 странице (такое слово было толь- 
ко одно в документе). Запустил поиск 
этого слова и одновременно нажал 
кнопку "Старт" на своем секундомере. 
Поиск занял чуть больше трех секунд 
(а именно 3,175). Тут даже не принци- 
пиально, две или три секунды было 
затрачено, так как оптический компь- 
ютер просматривает за 1 (!!) секунду 
80 000 страниц обычного АЗС!-текс- 


гии CMOS, Bi-CMOS, GaAs, оптические 
межсоединения организованы с по- 
мощью свободного распространения 
световых пучков. В итоге получается 
квазичетырехмерная структура. Уже 
создана опытная система, которая по- 
казывает скорость 1015 операций в се- 
кунду, причем "кушает" энергии всего 
1 фДж на переключение (сравни с 
DOC-II - там 7 фДж). 

Что же касается веса, то существую- 
щие оптические системы в этом про- 
игрывают и весят больше используе- 
мых сейчас чипов. 


ENLIGHT 256 

и Единственный существующий 
сейчас коммерческий оптический про- 
цессор EnLight 256, созданный фир- 
мой Lenslet, уже можно купить. Этот 
процессор является первым оптичес- 
ким DSP (Digital Signal Processor), ко- 
торый в три раза превосходит лучшие 
электронные DSP. Если говорить точ- 
нее, EnLight256 - это гибридный опти- 
ческий процессор, содержащий пре- 
образователи. Создать полностью оп- 
тический компьютер пока слишком 
дорого. Простая замена ядра с сохра- » 


Первый оптический процессор EnLight 
256 уже можно купить 
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нением всех остальных электронных 
компонент позволяет получить огром- 
ный прирост производительности. 

Ядро этого процессора - оптическое, 
а входная и выходная информация 
представляется в электронном виде. 
Ядро состоит из 256-ти VCSEL-na3e- 
ров, пространственного модулятора 
света, набора линз и приемников. 
Производительность процессора сос- 
тавляет 8 триллионов операций в се- 
кунду: за один такт (8 нс) процессор 
умножает 256-байтный на матрицу 
256х256. 

Организация технологии Lenslet 
позволяет использовать лучшее из 
оптического и электрического миров. 
Оптическая матрица VMM (Vector- 
Matrix Multiplication), ядро процессора, 
конвертирует электрическую инфор- 
мацию в свет, затем производит необ- 
ходимые преобразования этой ин- 
фрормации, направляя свет через 
программируемую внутреннюю опти- 
ку. Свет, который появляется на выхо- 
де, ощущается множеством датчиков 
и преобразуется снова в электричес- 
кий сигнал. 

VMM состоит из трех основных эле- 
ментов: 

Ф. N не-когерентных лазеров, кото- 
рые представляются как вектор, сос- 
тоящий из М элементов, каждый эле- 
мент - это 8 бит. 

@. Пространственного модулятора 
Multiple Quantum Well (MQW), состоя- 
щего из NxN пикселных модуляторов, 
размещенных на одном чипе. 


Пространственный модулятор Spatial 
Light Modulator (SLM) 
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свой собственный оптический процессор 

©. Ряда из М детекторов света, кото- 
рые интегрированы в массив аналого- 
во-светового преобразования (Analog 
to Digital Converters, ADC). Детекторы 
установлены так, чтобы получать лу- 
чи от матрицы модулятора. Вывод 


столбца детектора - это вектор-ре- 
зультат. 


Каждый элемент входного вектора 
проектируется на столбец матрицы. 
Каждый ряд матрицы проектируется 
на один детектор в векторе результа- 
та (вывода). 

Программирование оптического 
цифрового сигнального процессора 
(Optical Digital Signal Processing 
Engine, ODSPE) заключается в изме- 
нении значений, которые сохранены в 
пространственном модуляторе (Spatial 
Light Modulator, SLM). Загрузка прило- 
жения (или данные внутри приложе- 
ния) аналогична замене матрицы в 
пространственном модуляторе. Мо- 
жешь догадаться сам, как быстро это 
происходит. Кстати, пространствен- 
ный модулятор может поставляться 
как отдельный продукт, и ничто не по- 
мешает тебе (наверное, кроме отсут- 
ствия нужных средств) создать свой 
оптический процессор. Этот модуля- 
тор называется Ablaze, и о нем можно 
прочитать на сайте компании Lenslet. 

EnLight256 уже сейчас широко ис- 
пользуется. Основные сферы его при- 
менения - это военная промышлен- 
ность и обработка видео в реальном 
времени. Эти сферы требуют высокой 
производительности. Представь, что 
будет, если при вычислении угла отк- 
лонения ракеты компьютер немного 


"задумается"... ;-).-). 


Военная промышленность - основная 
сфера применения оптических 
компьютеров. 
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OPEN SOURCE FORUM 


сли ты фанат Open source, то, наверное, слышал, что у Hac в Москве прошла первая в России конференция по этой Te- 

матике. Она так и называется - Open Source Forum. Очень занимательное мероприятие. Как ни странно, на конферен- 

ции присутствовало достаточно много производителей «открытого» сосфта (дистрибутивы ОС, просто различное ПО) - 
даже IBM выставил свой стенд. Приехали и просто популярные люди из Open $оигсе-тусовки. Самым большим спросом пользо- 
Banca Лари Уолл (создатель языка Perl). Каждый второй считал своим долгом поздороваться с ним и сказать, какой он клас- 
сный дядька. Этим, похоже, его основательно утомили. Но самое интересное, что Хакер и Спец тоже не остались без внимани- 
ея на этой конференции. Мы (а вернее, наши представители - авторы Хакера Хыр и devOid) выступили с докладом на тему «Ан- 
тивирусная защита на основе открытого ПО». В общем, интересная конференция получилась. Надеемся, что и впресдь у нас в 
стране будут проводиться мероприятия такого рода и масштаба. 


[Хыр от 
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ПОСЛЕДНИЕ ДНИ RSA) 


НОВЕЙШИЕ КВАНТОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ - В МАССЫ, ИЛИ ПОЧЕМУ 
КЛАССИЧЕСКИЕ КРИПТОСИСТЕМЫ ОТЖИВАЮТ СВОЙ ВЕК 


У 


тебя есть что-то сокровенное, что очень хотелось бы скрыть от чужих глаз или даже от любых, кроме 
собственных? Всем известно, что самым адекватным способом скрыть какую-либо ценную информацию 
является шифрование. Однако можно ли доверять широко используемым сейчас алгоритмам? 


ИНФОРМАЦИЯ В 


ТЕНИ 


и Наверное, с тех са- 


мых пор, когда люди 


научились как-то об- 
мениваться информацией, существу- 
ет необходимость сделать этот об- 
мен безопасным, то есть доступным 
только строго определенной группе 
лиц. С незапамятных времен сущест- 
вуют методы сокрытия ценной ин- 
формации от вражеских глаз, a 
именно - всяческие методы ее шиф- 
рования. Никто теперь не скажет, ка- 
кой метод появился первым: может 
быть, это был просто подстановоч- 
ный шифр (алгоритм Цезаря, к при- 
меру), может быть, что-то другое. 
Для нас интереснее и важнее то, что 
начиная даже с тех древних времен 
криптосистемы развивались по прин- 
ципу щита и меча: на каждый свеже- 
изобретенный метод взлома сущест- 
вующего шифра тут же находились 
более хитрые шифры. Затем и их 
взламывали и процесс повторялся. И 
если еще не так давно соревнования 
криптографов-шифровальщиков и 
криптоаналитиков-взломщиков были 
соревнованиями математиков-интел- 
лектуалов, то в наше время этот 
спор все больше переходит в плос- 
кость наращивания вычислительных 
мощностей. 

Сейчас чаще всего приходится 
иметь дело с ассиметричными двухк- 
лючевыми криптосистемами, к числу 
которых принадлежит, например, 
RSA. Эти системы долго считались 
весьма надежными. Правда, по мере 
роста вычислительных мощностей 
компьютеров постоянно приходи- 
лось наращивать "безопасную" gnu- 
ну ключа. Пока эти мощности разви- 
вались ровно и планомерно, такое 
небольшое неудобство не сильно ус- 
ложняло жизнь миллионов людей, 
занятых в таких разных областях де- 
ятельности, как бизнес, банковское 
дело или политика. Но только до оп- 
ределенного момента: никому из тех, 
кто привык к удобной и мощной 
криптосистеме и ощущению безопас- 
ности данных, которое она обеспечи- 
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вала gO сегодняшнего дня, совсем не 
хотелось думать о том, что может 
произойти с их секретными данными, 
если вычислительные мощности со- 
вершат революционный скачок. 


Отличное ПО для шифрования, работающее в том числе ис RSA 


Irs £5T АН АНЕОВУГНАА 


Некоторые так любят RSA, что не могут 
прожить без него ни минуты... Впрочем, 
это действительно just ап algorithm 


Credits 


Engineering 


КЛАССИКА ВЗЛОМА 

m Итак, с какой же стороны можно 
подойти к такой непростой проблеме, 
как взлом криптосистемы класса 
RSA? Конечно, нет ничего, что было 
бы невозможно взломать. В системе 
всегда найдется слабое место: может, 
навредит человеческий сфактор, мо- 
жет, техническая тонкость, но без 
слабого звена просто никуда! В отче- 
те ФБР США за 2003 год указывает- 
ся, что ущерб от взломов компьютер- 
ных систем составил $200 млрод.! И 
это только в США, и только за 
один год! 


Рон Райвест, Ади Шамир и Леонард Эл- 
деман - создатели RSA и основатели 
компании RSA Data Secutity 


КОМПЬЮТЕРЫ БУДУЩЕГО 


ПОСЛЕДНИЕ ДНИ RSA ) 


Вернер Карл Гейзенберг (05.12.1901- 
01.02.1976) - немецкий физик, лауреат 
Нобелевской премии за 1932-H год; че- 
ловек, сыгравший ключевую роль в соз- 
дании квантовой механики 


ми числа? В действительности эти 
числа не случайны: тут применяются 
так называемые генераторы псевдо- 
случайных чисел - некоторый алго- 
ритм, который использует в качестве 
входных данных системное время и 
на выходе выдает числа, по виду по- 
хожие на случайные. Если алгоритм 
известен (а это именно так), то, узнав 
его входные данные (время!), можно 
однозначно реконструировать эти са- 
мые "случайные" числа, а затем и по- 
лучить ключи! Впрочем, стоит тут же 


охладить твой пыл криптовзломщика: 


в серьезных системах используются 
специальные методы, позволяющие 
генерить действительно случайные 

числа, основанные на таких явлени- 


Вот так прозаично выглядит коммерчес- 
кая система квантовой криптографии 
MagiQ QPN5505. 


компьютера. Если у тебя возникнет 
желание погрузиться в технические 
детали этого во всех отношениях 
весьма интересного алгоритма, то ты 
сможешь найти все подробности, 
например, тут: Wiwili,/ec.vsui(u/rus/ecaurse/quant- 
comp/sem9.pdf. 

Почти 15 лет назад этот алгоритм 
был всего лишь интересной теорети- 
ческой конструкцией, однако через 


Уже в 1991 году американский математик 
Питер Шор предложил эффективный 
алгоритм разложения чисел на простые 
сомножители аля квантового компьютера. 


ях, как различные термодинамичес- 
кие эфофекты и даже радиоактивный 
распад. 


НАСТОЯЩИЙ ПОДВОХ 

и Почему бы не обратить внимание 
на другой аспект проблемы: когда 
речь шла о невозможности эфорек- 
тивно вычислить решение математи- 
ческих задач вроде разложения чи- 
сел на простые сомножители, всегда 
имелись в виду классические вычис- 
лительные машины. А что если мы 
попробуем применить к этим пробле- 
мам что-нибудь совсем не классичес- 
кое? Например, квантовый компью- 
тер. Оп-па, попались! Оказывается, 
квантовый компьютер - то, что нам 
нужно! Уже в 1991 году некто Шор 
взял и предложил эффективный ал- 
горитм разложения чисел на простые 
множители, но только для квантового 


Похоже, скоро квантовые технологии не 
только начнут активно отнимать место под 
солнцем у современных шисфровальных 
систем, но и сделают их достоянием истории! 


Процесс генерации пары ключей в PGP 
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десять лет специалисты фирмы IBM и 
Стэнфордского университета успеш- 
но реализовали этот самый алгоритм 
Шора на своем прототипе квантового 
компьютера. К слову, это была пер- 
вая задача, реально решенная на ра- 
ботающем квантовом компьютере, и 
что-то мне подсказывает, что несп- 
роста 1ВМ‘'овцы для своего экспери- 
мента выбрали именно алгоритм Шо- 
ра и задачу, тесно связанную со 
стойкостью одного из самых распро- 
страненных на сегодня криптографи- 
ческих алгоритмов. 

Хотя в том эксперименте в 2001 го- 
ду квантовый компьютер разложил 
на множители всего-навсего двузнач- 
ное число, специалисты прогнозиру- 
ют, что квантовый вычислитель, спо- 
собный справиться с современным 
вариантом RSA, будет готов к бою 
уже лет через 15. Ждать осталось не 
так долго, тем более что создать non- 
ноценный квантовый компьютер - де- 
ло техники, принципиальных проблем 
на этом пути уже не осталось. 


АЛЬТЕРНАТИВА 

и Что же придет на смену класси- 
ческим криптосистемам через эти 15 
лет? Похоже, скоро квантовые техно- 
логии не только начнут активно отни- 
мать место под солнцем у современ- 
ных шифровальных систем, но и сде- 
лают их достоянием истории! Уже 
сейчас ведутся интенсивные работы 
в области так называемой квантовой 
криптограсрии. Хотя, если быть сов- 
сем справедливым, эти разработки 
следовало бы отнести не к криптогра- 
фии, а к коммуникационным техноло- 
гиям: квантовая криптография npeg- 
лагает не способ шифрования, а Me- 
TOg организации абсолютно защи- 
щенного канала. Каким образом? С 
помощью принципа неопределеннос- 
ти Гейзенберга - одного из принци- 
пов квантовой механики, постулиру- 
ющего, что увеличение точности при 
определении положения некой части- 
цы вызывает увеличение ошибки оп- 
ределения ее энергии, если эти опре- 
деления проводятся одновременно. 
Что это дает? Очень много! Если мы 
кодируем информацию в квантовых 
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Сайт компании MagiQ 


Квантовая криптограсфия предлагает не 
способ шисфрования, а метод организации 
абсолютно защищенного канала. 


характеристиках частицы (сротона, 
например) и передаем такую частицу, 
например, по оптоволоконной линии, 
то любая попытка устроить на такой 
линии прослушивание обречена на 
провал! Сама информация неизбеж- 
но исказится из-за ее считывания, 
что немедленно будет определено 
сторонами, участвующими в общении 
по такой линии. Это нам гарантирует 
не какая-нибудь недоказанная мате- 
матическая гипотеза, а ключевой 
принцип квантовой механики - разни- 
ца огромная! Кстати, в 1991 году некто 
Чарльз Беннет уже успел предло- 
жить первый криптографический 
протокол для такой своеобразной ли- 
нии. Более того, уже в нескольких ор- 
ганизациях, таких как IBM, САР- 
Optique, Mitsubishi, Toshiba, нацио- 
нальной лаборатории в Лос-Аламосе, 
Caltech, в компании MagiQ и холдинге 
QinetiQ, поддерживаемом британским 
министерством обороны, ведутся ак- 
тивные практические исследования в 
области квантовой криптографии. A 
MagiQ уже вовсю предлагает первую 
в мире коммерческую систему кван- 
товой криптографии! Свою базовую 
линию криптографических девайсов 
они решили назвать ОРМ, то есть 
Quantum Private Network - по анало- 
гии с VPN. 

Как же работает современная сис- 
тема квантовой криптографии? На 
самом деле это гибридная система: в 
ней используются классические 
шисфровальные алгоритмы, которые 
сопряжены с квантовыми коммуника- 
ционными технологиями, применяе- 


мыми для обеспечения безопасного 
обмена ключами. Ключи как раз и пе- 
редаются по оптоволоконной линии, 
на каждом конце которой стоит невз- 
рачный ящик от MagiQ. Что происхо- 
дит в этих "черных ящиках"? Ключи, 
предназначенные для передачи, 
представляют собой серию единиц и 
нулей - вполне классическая репре- 
зентация информации. Однако здесь 
она кодируется совсем не так, как в 
привычных коммуникационных систе- 
мах. Здесь биты кодируются с ис- 
пользованием поляризации фотонов 
по двум различным базисам. Для 
первого базиса поляризация в O гра- 
дусов будет означать бит "О", 90 rpa- 
дусов - "1", а для второго базиса 45- 
градусная поляризация будет озна- 
чать "О", 135-градусная - "1". Передат- 
чик генерирует две случайные после- 
довательности битов, например 1001 
и 0110. Первая последовательность 
задает данные, вторая - выбор бази- 
са поляризации, согласно которому 
эти данные будут закодированы. В 
нашем примере будут посланы пять 
фотонов со следующей поляризаци- 
ей: 90, 135, 45, 45, 90. Интересное на- 
чинается на принимающей стороне. 
Согласно принципу неопределен- 
ности Гейзенберга, приемник может 
быть настроен только на один базис 
поляризации в каждый отдельно взя- 
тый момент времени, а те фотоны, ко- 
торые закодированы в другом бази- 
се, ведут себя неопределенно: с веро- 
ятностью 50% оказываются единица- 
ми и стакой же вероятностью - нуля- 
ми. Поэтому принимающая сторона 


случайным образом выбирает некий 
базис измерений, скажем ООТ1, и ис- 
пользует его для интерпретации по- 
лученных данных. По окончании пе- 
редачи принимающая сторона по отк- 
рытому каналу отсылает передающей 
стороне выбранный ею базис - этот 
самый ОО в нашем примере. Пере- 
датчик по тому же открытому каналу 
совершенно безбоязненно сообщает, 
какие позиции были угаданы прием- 
ником, в нашем случае ответом будет 
1010, где "1" означает верный выбор, 
то есть совпадение базиса кодирова- 
ния на передатчике с базисом изме- 
рения на приемнике. После такого об- 
мена информацией те биты данных, 
которые были измерены с неправиль- 
ным базисом, просто... отбрасывают- 
ся! А оставшиеся (в нашем примере - 
три из пяти) используются сторонами 
в качестве ключа. Почему эта схема 
такая непробиваемая? Все дело в 
волшебных пузырьках, то есть в том 
факте, что нет никакой возможности 
перехватить передачу поляризован- 
ных фотонов, не внеся ошибок в век- 
торы поляризации при передаче их 
далее легитимному приемнику. Это 
просто физически невозможно и га- 
рантирует нам принцип неопределен- 
ности (!): анализируя конкретный CpO- 
тон, мы можем выбрать только один 
из двух возможных поляризацион- 
ных базисов. И если он был выбран 
неверно (так ли это, мы никогда не 
узнаем), процесс приобретает веро- 
ятностный характер. И вне зависи- 
мости от того, ноль или единица была 
изначально закодирована в этом ‹ро- 
тоне, мы можем получить как ноль, 
так и единицу с равной вероят- 
НОСТЬЮ... Так что атака типа man in 
the middle определенно не пройдет, и 
взломщику не останется ничего, кро- 
ме как попытаться похитить/перехва- 
тить/подслушать уже переданный 
ключ после того, как тот покинет 
квантовый канал связи. Впрочем, как 
утверждает MagiQ, они предусмотре- 
ли и это. Процедура выбора нового 
ключа повторяется примерно раз в 
секунду, что на практике означает 
следующее: пусть даже злоумышлен- 
нику и удастся раздобыть квантовый 
ключ, он сможет пользоваться им в 
течение ровно одной секунды! Так 
что и этот подход практически непри- 
емлем, и наша квантовая криптогра- 
фическая система остается наименее 
уязвимой на сегодняшний день. Не 
за горами тот день, когда такого рода 
системы станут основой защищенной 
передачи данных. 

Будущее умудрилось потихоньку 
наступить, а мы этого почти не заме- 
тили. Но ты еще успеешь подумать о 
безопасности своих данных, если 
начнешь прямо сейчас! 


о 
Le 
li 
=| 
> 
Я 
> 
[Г 
a 
о. 
lJ 
- 
2 
Е: 
c 
= 
о 
Е - 


о 
Le 
li 
= 
> 
|= 
> 
tt) 
a 
о. 
Ш 
- 
2 
A 
c 
= 
о 
x 


УШЕГО 


алков (fm@real.xakep.ru, www.podzemka.net) 


СИ БУДУЩЕ 


И ВСЕ-ВСЕ-ВСЕ 


m= Первое, о чем стоит 


сказать, так это о том, 


что добиться мирового 
господства ни у одной из существую- 
щих на данный момент операционок 
явно не получится. Если еще пару лет 
назад можно было с уверенностью го- 
ворить о том, что позиции Windows ХР 
непоколебимы, то сейчас картина на- 
чинает изменяться. Для Microsoft яв- 
но было не очень приятной новостью, 
что многие правительственные и 
учебные организации сделали свой 
выбор в пользу Linux, к тому же объя- 
вили об этом на весь мир. Linux стано- 
вится для Windows все более серьез- 
ным конкурентом. Плюс к извечной 
борьбе между этими системами присо- 
единяется Mac OS Х, и недооценивать 
возможности этой системы явно не 
стоит. После всемирного феноме- 
нального успеха плееров iPod, а 3a- 
тем появления в продаже полноцен- 
ных дешевых (всего $499) Макинто- 
шей Mac Mini, Apple переманил в ряды 
своих поклонников целую армию но- 
вых пользователей. 

Новую операционку Mac OS Х 10.4 
(Codename Tiger), которая уже долж- 
на появиться в продаже к выходу это- 
го номера, открыто называют прямым 
конкурентом Longhorn, и это при том, 
что, вполне возможно, новая ось от 
М5 не выйдет даже через год. 

Хотя Билл Гейтс всячески уверяет, 
что Longhorn выйдет во втором квар- 
тале 2006 года, оснований верить в 
это немного. Если вспомнить, сколько 
раз уже переносился релиз, то надеж- 
да увидеть Longhorn в продаже пусть 
даже в конце 2006 года начинает та- 
ять на глазах. Еще нужно учитывать, 
что многих специалистов по безопас- 
ности, работавших над новой осью, 
пришлось оторвать от работы над 
Longhorn, чтобы они доводили до ума 
второй сервиспак для ХР. 

Изначально предполагалось, что 
Longhorn станет просто промежуточ- 
ным этапом на пути к полному перехо- 
gy на архитектуру „МЕТ, а этот процесс 
завершится с выходом Blackcomb. Но 
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КАКИМИ СТАНУТ ОПЕРАЦИОННЫЕ 
СИСТЕМЫ В БЛИЖАЙШЕМ БУДУЩЕМ? 
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ХР vs. Longhorn. Почувствуй разницу 


по ходу разработки Microsoft корен- 
ным образом пересмотрели свое отно- 
шение к этой оси и уже сейчас назы- 
вают ее самым глобальным проектом 
компании со времени выхода Win95. 
Однако стало известно, что одна из 
основных сладостей, которой ранее 
заманивали на Longhorn - файловая 
система WinFS (Windows Future 
Storage), основанная Ha SQL и всячес- 


ки облегчающая поиск и доступ к дан- 
ным - оказалась вовсе не файловой 
системой, а просто сервисом, 
надстройкой Hag NTFS. Но, что еще 
обиднее, WinFS даже не войдет в 
стандартную поставку Longhorn! К вы- 
ходу новой оси "файловая система бу- 
дущего" будет только проходить ста- 
дию Беа-тестирования. А два ключе- 
вых компонента Longhorn’a - сетевая 
подсистема Indigo, которая в том числе 
позволяет интегрировать в Windows 
web-cepBucbl, и графическая подсисте- 
ма Avalon - будут доступны и для опе- 
рационных систем предыдущего поко- 
ления - WinXP и 2003. То есть 
действительно оригинального в новой 
системе от MS, видимо, не будет. 


ИНТЕРФЕЙС БУДУЩЕГО 

m За графическую архитектуру 
Longhorn будет отвечать подсистема 
Avalon, основанная на XAML 
(Extensible Application Markup 
Language). Avalon придет на смену 
стандартному GDI (интерфейсу rpacpu- 
ческих устройств) и устаревшей биб- 
лиотеке user32.dll. Пока возможности 
новой графической подсистемы были 


Таким люди представляли себе Longhorn несколько лет назад 


Примерно так будет выглядеть рабочий стол в Longhorn 


продемонстрированы на примере 
окон, которые можно поворачивать 
под любым углом (один вопрос - за- 
чем?), иконок для изображений, кото- 


МОБИЛЬНЫЙ РАЙ 


рые увеличиваются при наведении 
курсора, и полупрозрачных анимиро- 
ванных окон (реально впечатляет по- 
лупрозрачность с размытием сфона 


Cc) 


для шапок окон и яркая подсветка 
для кнопок). 

Помимо разных видеоэфоектов, 
Avalon будет отвечать за уже став- 
шую визитной карточкой Longhorn 
боковую панель Sidebar, в адрес KOTO- 
рой уже сейчас можно услышать мно- 
го не самых лестных высказываний. 
Занимает кучу места, малофункцио- 
нальна, жрет кучу ресурсов... 

Системные требования у новой под- 
системы - вообще кошмар. Видеокар- 
точка как минимум с 64 Мб видеопа- 
мяти (желательно 128 Мб) и поддерж- 
кой DirectX 7 (желательно 9), разре- 
шение монитора не менее 1024х768 
при глубине цвета 32 бита и 4 Гб сво- 
бодного места на жестком диске (если 
еще забыть о рекомендованном од- 
ном гигабайте оперативки). Хорошо, 
что в Longhorn останется поддержка 
и классического виндового интерорей- 
са, а то не каждый мог бы воспользо- 
ваться такой новой осью (чувствую, 
не поиграть мне с Avalon’ om на моем 
сабноуте... - прим. Горл). 

О будущей Windows Blackcomb (cne- 
дующая после Longhorn версия 
Windows) достоверно практически ни- 
чего не известно. Можно уверенно го- 
ворить только о том, что раньше 2010 
года ось не предстанет обществен- 
ности. Многочисленные скриншоты 
этой системы, которыми пестрит ин- 
тернет, в 99% случаях являются под- 
делками или фантазиями на тему "ка- 
ким бы оно могло быть". На данный 


Новая тема gna Longhorn 
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Из некоторых 
источников пос- 
тупили сведе- 
ния, что 
Longhorn будет 
основан на коде 
Windows 2003 
Зегуег $Р1. 
Следовательно, 
ничего револю- 
ционного в нем 
не будет. 


Выставка WinHEC: презентация графических возможностей 
Longhorn 
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Единственное, 
что еще сдер- 
живает все- 
мирное распро- 
странение Мас 
0$ Х - это не- 
возможность 
установить ее 
на обычные 
ПК. Существу- 
ющие на дан- 
ный момент 
эмуляторы 
нормальной 
работы обес- 
печить не мо- 
гут, но разра- 
ботчики эму- 
ляторов пока 
не сдаются. 


Ожидается, что 
первая бета 
Longhorn вый- 
дет летом 
2005 года, 
вторая - 
осенью, а фи- 
нальный релиз 
появится во 
втором полуго- 
gun 2006 года. 


ЗАВТРА 


ОСИ БУДУЩЕГО 


момент можно скачать только один 
более-менее правдоподобный ролик с 
закрытой презентации. 

Это представление проходило еще в 
2001 году, и к моменту выхода опера- 
ционки в свет ничего общего между 
презентационной и реальной версией 
могло вообще не остаться, тем более 
что при разработке будущей оси явно 
будет учтен положительный или отри- 
цательный опыт Longhornia. Плюс, 
скорее всего, разработчики будут ог- 
лядываться и на другие оси. Однако в 
версии, представленной на презента- 
ции, можно заметить ряд довольно ин- 
тересных решений, которые, возмож- 
но, будут реализованы в будущем. Во- 
первых, особое внимание уделяется 
боковой панели, срактически тому же 
Sidebar’y из Longhorn, только с воз- 
можностями на порядок больше. На 
панели можно будет разместить прак- 
тически любую информацию, которую 
хочется постоянно иметь под рукой, 
причем неважно, где она находится - 
на винчестере или в интернете (к при- 
меру, можно будет разместить данные 
о погоде, телепрограмму или вывод 
какой-нибудь web-kamepbl). Причем 
все элементы на панели можно будет 
с легкостью перетаскивать при помо- 
щи drag'n'drop. Наверняка новые пла- 
гины для панели смогут создавать да- 
же независимые разработчики (более 
того, уже сейчас можно делать модули 
для виндовой панели, и это не очень 
сложно - прим. Горл). 

В Ипих интерфейс намного интерес- 
нее. Нет какой-то одной доминирую- 
щей среды, все хороши по-своему. К 
примеру, продолжает активно разви- 
ваться СМОМЕ, который совсем не- 
давно зарелизил свежую версию 2.10. 
Если попытаться заглянуть в буду- 
щее, то уже сейчас можно увидеть не- 
которые смутные очертания будущего 
СМОМЕ 3. Конечно, на данный момент 
еще ничего окончательно не решено, 
ведется лишь активное обсуждение, 
но с некоторой долей вероятности 
уже можно сказать, что в СМОМЕ 3 
появится многосрункциональная бо- 
ковая панель, чем-то напоминающая 
Sidebar в Windows Longhorn, но более 
функциональная и настраиваемая 
свободнее. Как вариант рассматрива- 
ется создание псевдотрехмерного ра- 


Самая знаменитая подделка интерфейса Blackcomb 
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GNOME 3? Может быть 


бочего пространства, в котором все 
окна будут расположены как бы на ги- 
перболоиде и окна, расположенные 
ближе к краям, при смещении "точки 
зрения" будут уменьшаться в масшта- 
бе, а те, которые ближе к центру - уве- 
личиваться. Еще одна интересная 
идея, которая сейчас в рассмотрении - 
это взаимодействие окон между собой 
и скраями экрана. Окна можно будет 
уменьшать, придвинув к краю экрана, 
а также изменять их масштаб просто 
"подтолкнув" одно окно другим. 
Отдельно расскажу об эксперимен- 
тальном оконном менеджере под 
СМОМЕ, который называется 
Luminocity. На официальном сайте 
СМОМЕ не так давно были размещены 
несколько видеороликов и скриншо- 
тов, которые показывают, какие пот- 
рясающие возможности для создания 
интерфейсов открывает OpenGL. В ge- 
монстрационном ролике все окна как 
будто сделаны из тонкой резины и 
стараются подчиняться всем законам 
физики. Если какое-либо окно поста- 
раться быстро передвинуть, то оно 
изогнется и потом, какое-то время по- 
колебавшись, примет свою первона- 
чальную форму. Причем даже окно, в 


Потрясающие возможности Luminocity 


котором проигрывается видео, будет 
точно так же десрормироваться при 
перемещении, а картинка будет изги- 
баться, в точности повторяя форму 
окна. Как уверяет разработчик, соз- 
дать новые эффекты для окон будет 
совсем не сложно. Но окончательно 
потрясает то, что все это великолепие 
работает на не самом новом железе: 
презентация проводилась на двух 
разных компьютерах с карточками 
Intel i830 и АТ! Radeon 7500 mobility. 
Чем не повод для Microsoft призаду- 
маться над системными требованиями 
для Longhorn? Посмотреть эти видео 
можно здесь: ии iiorme.org/setii/blag/xshals. 
Относительно будущих изменений в 
интерфейсе у Apple ничего не ясно: 
всем известно, они не очень любят 
делиться планами на будущее. Ско- 
рее всего, в ближайшее время они 
вряд ли откажутся от темы Aqua, кото- 
рая стала одной из визитных карто- 
чек фирмы. Нижняя панель Mac OS с 
плавно увеличивающимися иконками 
gO сих пор вызывает черную зависть 
любого, у кого нет Макинтоша. 
Последнее нововведение, которым 
порадует новый Mac OS - набор удоб- 
ных, маленьких и потрясающе краси- 


Новая фишка Mac OS Х - Dashboard 


вых программ, которые все вместе 
называются Dashboard. Среди них 
будет и календарь, и часы, и стике- 
ры, и адресная книжка, и плеер, и 
прогноз погоды и т.д. 


БЕЗОПАСНОЕ БУДУЩЕЕ? 

m Безопасность - чуть ли не самая 
важная характеристика современной 
операционной системы. От того, будут 
ли наши оси безопасными, зависит 
многое - от сохранности данных до на- 
шего благосостояния. 

Принято считать, что операцион- 
ные системы Microsoft - не самый бе- 
зопасный выбор. Но тут надо заме- 
тить, что за последний год процесс 
нахождения критических уязвимос- 
тей в Win ХР заметно приутих. Воз- 
можно, основные дырки уже отлови- 
ли, возможно, в Microsoft хорошо по- 
работали над ХР SP2, но возможно и 
то, что тот, кому это было нужно, уже 
нашел свое и тихонько пользуется. 
Однако факт остается срактом: за 
2005 год пока ни одной по-настояще- 
му критической дырки. Может, даже 
удастся спокойно дожить gO выхода 
Longhorn. Все же радует, что к вопро- 
су безопасности в Microsoft стали 
подходить со всей серьезностью. В 
частности, 3a security в Longhorn бу- 
дет отвечать новая система 
Palladium, она будет защищать 
компьютер от вирусов и прочих вре- 
доносных программ, а также вклю- 
чать в себя функции файрвола. 
Плюс ко всему в Longhorn будет но- 
вая политика разграничения прав 
пользователей. К примеру, гостевые 
права будут сильно урезаны. Также 
проявится более серьезное отноше- 
ние к драйверам. Если сейчас систе- 
ма лишь мягко намекает, что драйвер 
не сертифицирован, то в будущем, 
возможно, вообще запретит работу с 
подобными сомнительными дровами. 
Это нужно в первую очередь для то- 
го, чтобы избежать попадания в сис- 
тему kernel-pyTKUTOB, которые в сос- 
тоянии творить с ядром действитель- 
но ужасные штуки. Хотя в Microsoft и 
клянутся, что новая ось будет сверх- 
безопасной, в это все равно верится 
слабо. Скорее всего, первый год-пол- 
тора будут весьма напряженными 
для пользователей новой оси. 


Безопасность же в 
Linux всегда считали 
заметно выше, чем в 
Windows. К примеру, 
из-за того, что вирусы 
nog Linux, в отличие 
от Windows, go сих 
пор не получили раз- 
вития, которого зас- 
луживают. Конечно, 
они есть, но их расп- 
ространению препят- 
ствует сразу несколь- 
ко факторов. Первый 
из них состоит в изна- 
чально грамотном 
разделении прав: ви- 
рус, не получивший рута, напакостить 
не может (если грамотно настроить 
Windows, то и в ней вирус ничего не 
сделает - прим. Горл). Второй - в том, 
что любые изменения в системе 
очень легко отследить. 

К тому же сейчас Linux'om заинте- 
ресовались некоторые правитель- 
ственные и военные организации, и 
ожидается, что при их содействии в 
ближайшие несколько лет ось прой- 
дет сертификацию на самый высокий 
стандарт безопасности. Поэтому, 
возможно, защищенности Linux ско- 
ро просто не будет равных (если не 
принимать в обзор крутые системы 
типа OpenBSD etc). 

Жаль, что пока, несмотря на все 
крики фанатов, в этой системе регу- 
лярно находят очень плохие баги, 
позволяющие не просто получить 
shell на машине, но и повысить свои 
привилегии в системе (в Windows по- 
вышение привилегий - не такая расп- 
ространенная вещь, так как все и так 
сидят под админским аккаунтом). 

Hy a Мас OS - вообще редкая (в хо- 
рошем смысле слова) система. Как 
бы смешно это ни звучало, вирусов 
под Мас настолько мало, что недав- 
но была даже объявлена целая пре- 
мия с немалым денежным призом 
($25 000 - прим. Горл) за жизнеспо- 
собный вирус под эту платформу. 
Конечно, по понятным причинам пре- 
мию довольно быстро прикрыли. Og- 
нако, по мнению многих экспертов, 
не все так безоблачно в небе Мас. В 
ближайшем будущем возможно по- 
явление универсальных вирусов, ко- 
торые смогли бы паразитировать 
практически на всех системах, осно- 
ванных Ha *nix, а следовательно, и 
на Мас OS Х. В том числе интерес ха- 
керов к этой платформе растет про- 
порционально ее популярности. С 
небольшими перерывами всплывают 
новые уязвимости различной степе- 
ни опасности. Так что, возможно, в 
ближайшем будущем яблочникам 
придется трястись за свою безопас- 
ность не намного меньше, чем поль- 
зователям новой Windows. 

Операционные системы для персо- 
нальных компьютеров - это еще мож- 
но пережить. Их уязвимости можно 
понять, вирусы оля них - это нор- 


мально. Но вирусы для телефонов - 
это нечто. Если еще год назад вирусы 
для мобильных платформ казались 
чем-то совсем нереальным, то уже 
сейчас сообщением о появлении но- 
вого вируса для смартфонов никого 
не удивишь. Пока количество более 
или менее серьезных вирусов не пре- 
вышает десяти, да и большинство из 
них являются переработанными вер- 
сиями первого монстра по имени 
СаЫг. Однако в ближайшем будущем 
ожидается появление огромного ко- 
личества самых разнообразных мо- 
бильных вирусов. К примеру, предпо- 
сылкой к этому является то, что уже 
сейчас для CMapTCPOHOB существуют 
вредоносные программы почти всех 
видов: и обычные вирусы, и черви, и 
трояны. Но больше всего сейчас 
опасаются появления жизнеспособ- 
ных вирусов, умеющих распростра- 
нять свой код по MMS. Пока был от- 
ловлен всего один подобный, полу- 
чивший название ComWear, но он со- 
держал в себе немалое количество 
ошибок и рассылал сообщения не 
очень часто, поэтому серьезного 
вреда не наносил. Но если появится 
работоспособный ММ5-вирус, масш- 
табы эпидемии могут быть огромны- 
ми. Поэтому уже сейчас некоторые 
западные операторы всерьез заду- 
мываются над возможными пробле- 
мами и понемногу начинают предла- 
гать своим абонентам за небольшую 
дополнительную плату воспользо- 
ваться услугами антивирусов. 


ЧТО ТАМ ЗА ГОРИЗОНТОМ? 

и Сложно предсказать, как в дале- 
ком будущем будет протекать эволю- 
ция операционных систем. Возможно, 
появятся шлемы виртуальной реаль- 
ности, оси будут полностью трехмер- 
ными, а управление будет осущес- 
твляться при помощи сенсорных пер- 
чаток, как в фильме "Джонни Мнемо- 
ник". Может быть, оси обретут 
собственное лицо, будут общаться с 
пользователем голосом и даже иметь 
собственное мнение, как в книге Сер- 
гея Лукьяненко "Лабиринт отраже- 
ний". А может, непосредственно в 
мозг будет вживляться небольшой 
чип с беспроводным выходом в гло- 
бальную сеть, и тогда уже никаких 
операционных систем не понадобится. 
Возможно все. Нам остается только 
немного подождать. 
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Пример пассивной безопасности в Longhorn 
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НОСИТЬ HE ПЕРЕНОСИТЬ р 


muchok (muchok@hamovniki.net) 


НОСИТЬ Гм 
НЕ ПЕРЕНОСИТЬ. 


НОСИМЫЕ КОМПЬЮТЕРЫ ДЛЯ ВСЕХ И КАЖДОГО 


СТАНОВЛЕНИЕ 


m Вначале 70-х го- 


дов студент американс- 


кого колледжа Стив 
Манн смастерил у себя в гараже зани- 
мательную вещицу. Изобретение на- 
зывалось WearComp0O, надевалось на 
голову и было очень похоже на кир- 
пич. На самом деле устройство npegc- 
тавляло собой коробку со встроен- 
ным процессором, который брал ин- 
формацию с нескольких датчиков и 
выводил ее на миниатюрный дисплей. 
Прибор выполнял функции персо- 
нального цифрового сфотопомощни- 
ка, сообщающего данные об осве- 
щенности и цветовых свойствах сни- 
маемых объектов. Сейчас любой циф- 
ровой сротоаппарат делает это самос- 
тоятельно. 

Несмотря на всеобщий скепсис, 
Манн не остановился на достигнутом 
и стал развивать свои идеи. За нес- 
колько лет он создал несколько но- 


вых модификаций WearComp, внося в 
него все новые и новые дополнения. 
К середине 80-х прибор приобрел co- 
вершенно иной вид: вместо маломощ- 
ного экранчика появились громозд- 
кие окуляры, а "системный блок" уже 
не смог уместится на голове и стал 
проситься либо на пояс, либо nog 
одежду. Функциональные же возмож- 
ности WearComp расширились неверо- 
ятно. К тому времени энтузиастов, за- 
интересованных в дальнейшем разви- 
тии новомодного направления, изряд- 
но прибавилось. Сейчас Стив Манн, 
пионер движения носимых компьюте- 
ров - один из самых активных и успеш- 
ных разработчиков, изобретателей и 
аналитиков в этой отрасли. 


НОСИМЫЕ МОНИТОРЫ 

m Несмотря на то, что технологии 
производства носимых компьютеров 
сильно изменились, они и сейчас сос- 
тоят из тех же частей. Роль монитора 
выполняют приборы, большинство из 
которых напоминают очки. В настоя- 
щее время есть два принципа пере- 
дачи изображения пользователю: 
формирование картинки на поверх- 
ности, находящейся перед глазами, и 
его проецирование прямо на сетчат- 
ку. Второй способ гораздо труднее в 
реализации, однако на него возлага- 
ют самые большие надежды. Сейчас 
же гораздо более доступным для 
обывателя является спектр моделей- 
очков, представляющих собой ма- 
ленькие экраны. 

Компания Icuiti (ии си.сот) - одна из 
первых, предложивших реальные ре- 
шения носимых микродисплеев. Пока 
в продаже доступны всего две моде- 
ли (с экраном на один глаз и на оба), 
однако по ценам они довольно при- 
емлемы ($499 и 799 соответственно). 
Больше всего интересен монокуляр 


Стив Манн в последней модификации 
своего детища 


М920 с разрешением экрана 
640х480. Подключение в КПК произ- 
водится через разъем Compact-Flash, 
что снимает вопрос о необходимости 
дополнительного источника питания. 
Это очень важно для носимых мони- 
торов, так как проблема недостатка 
питания, потребности в массивных 
батареях - одна из самых животрепе- 
щущих как для разработчиков, так и 
для пользователей. 

В рунете самый большой спектр мо- 
делей сейчас доступен по адресу 
wwW.comp2.u. Там можно найти носимые 
дисплеи всех типов - от монокуляров 
go шлемов виртуальной реальности. 
Цены на них очень разные, но при- 
личный экранчик можно прикупить 
уже менее чем за $600. По общим 
ценовым тенденциям на рынке лиди- 
рует компания i-O Display Systems 
(www.i-Glassesstore.com), уже сейчас она Npeg- 
лагает очки с двумя ЕСО-панелями за 
$300(!). Конечно, технические харак- 
теристики гаджета не самые лучшие 
(максимальное разрешение всего 


Фотоны из проектора попадают прямо на 
сетчатку - это делает изображение очень 
живым и реалистичным. 


Эволюция WearComp 
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230x173), но такие доступные и высо- 
котехнологичные девайсы есть! И это 
не может не радовать. 

В некоторых системах носимых 
компьютеров, разработанных под 
конкретные нужды, используются 
особые хитрые дисплеи. Например, 


НОСИМЫЙ КОМПЬЮТЕР ЗДЕСЬ И СЕЙЧАС 


компания Microvision ( ) 
разработала модель головного дисп- 
лея для использования в техничес- 
ком производстве и в военном деле. 
Хотя он и является монохромным 
(картинка выводится только красным 
цветом), его прелесть в том, что изоб- 


(с 


ражение проецируется на прозрач- 
ную поверхность, то есть само изоб- 
ражение получается полупрозрач- 
ное. Это позволяет одновременно ос- 
вободить руки и ориентироваться на 
местности, а в то же время просмат- 
ривать необходимую информацию - 
схемы, карты местности, устройство 
деталей. Особенно удобно использо- 
вание таких дисплеев в работе, где 
нельзя терять время на то, чтобы 
отвлекаться и смотреть на монитор в 
стороне (например в медицине). 

Та же Microvision сейчас ведет pa- 
боты по созданию коммерческого ва- 
рианта прибора, проецирующего 
изображение на сетчатку глаза. Ис- 
следования и разработки такого при- 
бора ведутся с начала 90-х в лабора- 
ториях Вашингтонского Университе- 
та. На VRD (Virtual Retinal Display - 
дисплей с проекцией Ha сетчатку) 
возлагают большие надежды. Вот 
что Томас Фернес (Thomas Furness), 
профессор Университета, говорит о 
больших возможностях и перспекти- 
вах устройства: "В отличие от других 
надеваемых на голову человека мо- 
ниторов, где изображение cpopmupy- 
ется из пикселов, в VRD нет отдель- 
ных ячеек, из которых бы состояла 
видимая картинка, что делает потен- 
циальное разрешение практически 
бесконечным". Фотоны из проектора 
попадают прямо на сетчатку - это де- 
лает изображение очень живым и 
реалистичным. 

Сейчас существуют два метода та- 
кого формирования изображения. 
Свет из источника попадает на LCD- 
панель с картинкой, затем проходит 
через ряд линз и "шумоочистителей" 
и в конце концов падает на глаз. 
Главный упрек такому способу прое- 
цирования - за необходимость фик- 
сировать прибор на конкретном рас- 
стоянии от глаза, а иначе лучи не бу- 
дут попадать в фокус и изображение 
получится размытым. Выход из этой 
ситуации предлагают в том же Ваши- 
нгтонском университете. Там был 
создан проектор, сканирующий глаз 
go начала обрисовки каждого кадра, 
определяющий его положение в 
пространстве и формирующий кар- 
тинку уже с учетом этих данных. Та- 
кой способ позволяет добиться вы- 
сочайшего уровня четкости и качест- 
ва, но при этом требует много вре- 
менных и энергетических затрат. 


СИСТЕМНЫЙ БЛОК 
И УПРАВЛЕНИЕ 

Любой ноутбук или КПК можно 
назвать портативным компьютером, 
однако ради обращения к ним отвле- 
каешься от параллельных занятий, 


Подробнее о 
перчатках вир- 
туальной ре- 
альности и 
много другом 
ты можешь по- 
читать на за- 
мечательном 
сайте 
www.really.ru 


B 2001 rogy 
вышел фильм 
"Киборг", пос- 
вященный Сти- 
ву Manny - og- 
ному из отцов 
wearable com- 
puting. 


IBM paspa6a- 
тывает наборы 
умной бижуте- 
рии. В серьги 
встроены ди- 
намики, ав 
колье - микро- 
фоны. 
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Идея микро- 
компьютеров 
родилась в на- 
чале 60-х, ког- 
ga 0. Thorp и 
С. Shannon 
смастерили ко- 
робочку разме- 
ром с сигарет- 
ную пачку и 
обладающую 
четырьмя 
кнопками. 


НОСИТЬ НЕ ПЕР 


ЕНОСИТЬ ) 


Схема устройства MIThril 


да и время получения нужной ин- 
формации может оказаться немалым 
(достать, открыть, включить...). Насто- 
ящий портативный компьютер дол- 
жен быть всегда на теле, а время дос- 
тупа к данным должно быть мини- 
мальным. Носимые ПК справляются 
именно с двумя задачами. 

По поводу того, как распределить 
функциональные части компьютера 
по телу, уже родилась масса идей. 
Создатели первых носимых компью- 
теров мечтали сделать из своего 
детища минимум (он же максимум) 
что-то наподобие жилета или свите- 
ра, опутанного паутиной проводов и 
горящего огнями светодиодов. 
Группа разработчиков из Массачу- 
сетского Технологического Универ- 
ситета предложила один из первых 
проектов по этому поводу, во главе 
этих ребят был Стивен Шварц 
(Steven Schwartz), а все вместе они 
называли себя MIThril 
(www.media.mit.edu/wearables/mithril). Но проект 
затух, хотя большинство его идей 
сейчас развивает компания 
Xybernaut (www.xybernaut.com). Кстати, ее 
глава - тот же Шварц. Здесь носи- 
мый компьютер слепили в виде не- 
большой коробки размером пример- 
но с ладонь, которая прикреплялась 
к поясу. Внутри нее находился про- 
цессор с тактовой частотой 500MHz 
и пониженным энергопотреблением 
плюс все необходимые порты для 
формирования на ее основе более 
сложной системы. 

Логично, что не все разработчики 
видят будущее портативных компью- 
теров в опутанной проводами одеж- 
де, многие более оптимистично отно- 
сятся к тому, чтобы всячески вкру- 
тить детали устройств внутрь предме- 
тов туалета пользователя. К примеру, 
в Федеральном институте технологий 
в Цюрихе (wiw.wearable.ettiz.ch) создаются 
прототипы микрокомпьютеров, встро- 
енных в ременную бляху (QBIC Belt 
Integrated Computer) или, к примеру, 
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носимых под мышками (WearARM). 
Такие и подобные им модели работа- 
ют в основном на процессорах, ис- 
пользуемых в КПК (ARM, XScale etc). 

В тех же лабораториях ведутся ра- 
боты по созданию манипулятора, ко- 
торым можно было бы управлять но- 
симым компьютером с приятным ком- 
сортом. К примеру, уже сейчас ис- 
следователи сконструировали не- 
большое устройство, заменяющее 
мышь с клавиатурой, состоящее из 
двух микрокамер и обработчика сиг- 
нала. Самое интересное, что управле- 
ние ведется движениями пальца руки 
по воздуху. Камеры следят за движе- 
нием пальца пользователя, обработ- 
чик отсылает данные о его положе- 
нии непосредственно в компьютер, 
который в свою очередь должен со- 
вершить то, что от него хочет пользо- 
ватель. Чувствуешь уже, какая весе- 
лая картинка будущего? Идет по ули- 
це человек в очках, на которых мель- 
кают какие-то изображения, и совер- 
шает перед собой странные магичес- 
кие пассы руками, и все думают, что 
он шаман с Крайнего Севера. 

Но такие манипуляторы требуют 
тщательной доработки и еще не ско- 
ро будут радовать массового потре- 
бителя. Сейчас же в полной мере по- 
радоваться можно перчаткам-мани- 
пуляторам, уже давно появившимся в 
продаже. Одной из самых интересных 
моделей является 5DT Data Glove 5 от 
компании Fifth Dimension 
Technologies. Перчатка из специаль- 
ной ткани плотно обтягивает руку ис 
помощь контроллера, крепящегося 
на запястии, фиксирует все движе- 
ния пальцев и кисти. С ее помощью 
можно передвигать курсор или печа- 
тать на виртуальной клавиатуре. Для 
современного носимого компьютера 
такой манипулятор - оптимальный вы- 
бор. Хотя цена на этот девайс еще 
достаточно высока - от 450 долларов. 


Нечто подобное мир уже увидел в 
фильме "Особое мнение", в котором 
Том Круз - главный герой и по сов- 
местительству тот, кто ориентировал- 
ся в интерфейсе с помощью этих 
перчаток. Автором идеи устройства 
был Джон Андеркосферлер, научный 
сотрудник американской Тгеае and 
Loam Provisioners. В апреле компания 
Raytheon (wwi/aytheon.com) взялась за раз- 
работку реального прототипа такого 
гаджета. На кончиках пальцев такой 
перчатки будут находиться сенсоры, 
информацию о положении которых 
должен будет считывать специаль- 
ный находящийся перед пользовате- 
лем датчик. Компьютер же должен бу- 
дет интерпретировать жесты пользо- 
вателя, наряженного в подобные пер- 
чатки. Сам Андеркосрерлер cpopmynu- 
рует задачу разработчиков так: "Идея 
состоит в том, чтобы вывести графи- 
ческую информацию из компьютер- 
ного монитора в реальный мир". 

На международной выставке техно- 
логий CES2004 приза "Инновация го- 
да" удостоилось весьма оригиналь- 
ное изобретение Брюса Ховарда 
(Bruce Howard). У мамы Брюса была 
болезнь суставов кисти, из-за кото- 
рой она не могла нормально работать 


Перчатка 5DT Data Glove 5 


В Федеральном институте технологий в Цюрихе 
создаются прототипы микрокомпьютеров, 
встроенных в ременную бляху. 


Очки от MicroOptical 


LightGlove Брюса Ховарда 


Impossible is nothing! 


По поводу Toro, как распределить 
срункциональные части компьютера по 
телу, уже родилась масса идей. 


за компьютером. Не в состоянии 
больше смотреть на страдания pog- 
ной матери, Ховард (по профессии он 
инженер-технолог) решил создать 
манипулятор, позволяющий снять 
нагрузку с кистевых суставов и уст- 
ранить недостатки обычного печатно- 
го ввода и манипулирования мышью. 
Итогом работы стал девайс под наз- 
ванием Lightglove (им Jightglovecom), наде- 
вающийся на запястье и похожий на 
обычный браслет. Но этот браслет - с 
секретом. В его нижнюю часть встро- 
ены пять сенсоров, следящих за дви- 
жениями пальцев руки и передающих 
информацию компьютеру. С этим не- 
замысловатым прибором можно печа- 
тать и управлять курсором вообще 
без клавиатуры или мыши! Такое 
изобретение идеально подойдет для 
работы с носимым компьютером, так 
как руки при работе с браслетом оста- 
ются фактически свободными. 


ДЛЯ ЧЕГО? 

и Область применения носимых 
компьютеров может размахнуться не 
меньше, чем сфера использования 
обычных персоналок. Учитывая все- 
общее стремление мира к мобилиза- 
ции, такие технологии наводнят нашу 
жизнь совсем скоро. В первую оче- 
редь это коснется узкоспециализиро- 
ванных направлений производства и 
социального обеспечения. Медицина, 
армия, техническое обслуживание - 
здесь мобильность и скорость рабо- 
ты являются залогом успеха. 

Правда, разработчики не забыли и 
об обывателях. Одним из главных про- 
ектов является ввод так называемой 
"системы агентов". Его суть заключа- 
ется в интеграции на местности спе- 
циальных датчиков - агентов. Чтобы 


сориентироваться на местности, не 
придется больше рыскать по картам и 
спрашивать совета у прохожих. Ин- 
формацию о местоположении поль- 
зователя компьютер считает по GPS, 
а раскиданные вокруг тебя агенты со- 
общат, что находится в том или ином 
здании. Более того, когда ты будешь 
проходить мимо ресторана, на твоем 
монокуляре выскочит предложение 
прочитать меню, а кинотеатр подсунет 
рекламу последних блокбастеров. 
Кстати, в одном из студенческих го- 
родков в США уже реализовано неч- 
то подобное: дфонарные столбы напо- 
минают студентам, что через полчаса 
у них лекция или экзамен. 

Сейчас особенно популярной стала 
идея так называемой "умной" одежды. 
В детали туалета интегрируются датчи- 
ки, выполняющие самые разные ‹функ- 
ции. Например, больные люди благода- 
ря им будут узнавать информацию о 
своем кровяном давлении или о темпе- 
ратуре тела. Если устроить все так, что 
данные автоматически будут посы- 
латься лечащему врачу, он сможет 
вовремя посоветовать принять тот или 
иной препарат, то в будущем носимые 
компьютеры сделают свой вклад в за- 
боту о здоровье людей. 

Также люди с удовольствием по- 
пользовались бы умением одежды са- 
мостоятельно адаптироваться под ок- 
ружающую среду. Современные тех- 
нологии производства текстильной 
продукции и использование индикато- 
ров температуры, влажности и осве- 
щения при производстве одежды мо- 
гут дать архиполезный результат. Нап- 
ример, легкая куртка в дождь покры- 
валась бы водонепроницаемой плен- 
кой, а если ночью наступят заморозки, 
то ее подкладка автоматически утеп- 


лилась бы. Не думай, что это все CpaH- 
тастика: это реальные разработки, ко- 
торые в будущем будут у каждого. К 
слову, уже сейчас компания Adidas 
разработала первую в мире обувь с 
встроенным компьютерным чипом. 
Расположенные по всей поверхности 
стопы датчики следят за давлением 
ноги на подошву, поверхностью под 
ней и еще кучей сфакторов. Затем дан- 
ные, полученные от датчиков, поступа- 
ют в микропроцессор, где они обраба- 
тываются, в соответствии с ними про- 
исходит механическая настройка крос- 
совка. И правда, impossible is nothing! 


ПРОБЛЕМЫ И ПЕРСПЕКТИВЫ 

m Как видно, индустрия производ- 
ства носимых компьютеров и умной 
одежды с каждым годом набирает 
обороты. Выпускается все больше и 
больше высокотехнологичных девай- 
сов, а пользователь все больше и 
больше нуждается в постоянном дос- 
тупе к компьютеру. 

Основное препятствие, лежащее на 
пути к глобальному распространению 
носимых ПК - это, как ни странно, ог- 
раниченный ресурс батареи. Пока что 
современные аккумуляторы не могут 
справиться с обеспечением полно- 
ценного компьютера на долгое время. 
А это основная задача носимого ПК - 
работать везде и при любых услови- 
ях. Однако уже сейчас многие IT-KOM- 
пании всерьез занялись продлением 
жизни батарей. Например, Мес недав- 
но объявила о создании новой моде- 
ли аккумулятора, который полностью 
заряжается за 30 секунд (попахивает 
нанотехнологиями - прим. Горл). Это 
уже смелый и широкий шаг к устране- 
нию главной проблемы носимых ПК и 
мобильных технологий в целом. Об- 
щие тенденции в развитии портатив- 
ной техники вселяют надежды на то, 
что мы уже скоро станем настоящими 
людьми Будущего (читай "киборгами" 
- прим. Горл). Высокие технологии не 
будут покидать нас ни на минуту, и за- 
боты исчезнут, и жить станет легче, и 
жизнь станет прекраснее. 
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ш В конце весны это- 


го года крупнейшие 


производители моду- 
лей памяти, Toshiba и Elpida, объяви- 
ли о начале опытного производства 
модулей оперативной памяти XDR 
DRAM. Что же такое XDR? Аббревиа- 
тура ХОР расшифровывается как 
eXtreme Data Rate. Судя по характе- 
ристикам, обещанным поставщиками, 
новая память действительно обеща- 
ет стать "экстремальной". По заявле- 
ниям представителей компании 
Toshiba, первые опытные образцы 
при внутренней тактовой частоте 

4,8 ГГц обладают производитель- 
ностью, которая в 12 раз больше, чем 
у самой быстрой КАМ-памяти с час- 
тотной шиной 533 МГц. Основной 
конкурент Toshiba - японская Elpida - 
заявляет о несколько более скром- 
ной внутренней тактовой частоте - 
3,2 ГГц, но большей пропускной спо- 
собности, которая в новых продуктах 
составит 6,4 Гб/с. Таким образом, 
производительность XDR в четыре 
раза выше современных чипов 
0082. Обе компании планируют на- 
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Первые опытные образцы XDR-namatn 
от Toshiba 


заверениям Elpida, производитель- 
ность XDR в четыре раза превышает DDR2 
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НОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ ПАМЯТИ 


чать коммерческое производство мо- 
дулей ХОР в июле этого года. 

Очевидно, что XDR станет основ- 
ным конкурентом DDR2, причем по 
характеристикам "экстремальная" 
память однозначно выигрывает. 
Впрочем, здесь на ум приходит ситу- 
ация, сложившаяся на рынке памяти 
несколько лет тому назад. Компания 
Rambus представила новую память 
RDRAM с отличными заявленными 
параметрами. Внимание компьютер- 
ного мира устремилось на Rambus, a 
процессорный гигант Intel стал офи- 
циальным партнером Rambus’a. Что 
из этого вышло, все хорошо помнят. 
Стоимость производства, параметры 
тепловыделения и стабильность 
RDRAM значительно уступали стре- 
мительно заглатывавшему рынок 
DDR КАМ. A непомерный размер ли- 
цензионных выплат Rambus привел 
к тому, что через некоторое время 
большинство компаний отказались 
от поддержки КОКАМ, сделав ставку 
на DDR (в том числе и главный кон- 
курент Intel - AMD). Intel досрочно ра- 
зорвал контракт с Rambus, за что 
был обязан судом выплачивать пос- 
ледней $8 млн. компенсации ежек- 
вартально. RDRAM исчезла с рынка, 
a Rambus канула в небытие. 

Зачем я так подробно все это рас- 
сказываю? Парадокс, но XDR - это но- 
вый проект разорившегося Rambus’a! 
Точнее, совсем не новый (он начинал- 
ся под кодовым названием 
Yellowstone еще в 2001 году), а noc- 
ледняя попытка Rambus реабилитиро- 
ваться. Судя по количеству крупней- 
ших компьютерных компаний, поддер- 
жавших XDR, эта попытка весьма 
удачная. Любопытно, что на этот раз 
расположение основных игроков на 
рынке изменилось кардинальным об- 
разом. Intel не хочет иметь ничего об- 
щего с Rambus и стремительно лобби- 
рует DDR2, несмотря на его весьма 
вялое проникновение на рынок. На 
весеннем IDF в этом году компания 
объявила об активном продвижении 
DDR2 400/533/667 в своих наборах 
системной логики. По другую сторону 
баррикад оказались сторонники 


Rambus. Кто одержит победу на этот 
раз, возможно, выяснится уже через 
год-полтора. 


FLASH-NAMATb 

m Безусловно, обозначениями клю- 
чевых тенденций развития во всех 
областях информационных техноло- 
гий являются крупнейшие междуна- 
родные выставки и форумы, такие как 
CeBIT и IDF. Разумеется, и сегмент 
На$П-памяти постигла та же участь. К 
примеру, на прошедшем в Ганновере 
CeBIT 2005 компания Pretec 
Electronics представила Йа$П-карты 
нового срормата C-Flash, предназна- 
ченные в первую очередь для цифро- 
вых плееров и мобильных технологий. 
Основным достоинством новых карт 
являются размеры: толщина На$'ки 
всего 1 MM, ширина 12 мм, длина 17 мм. 
Поэтому C-Flash к сему дню являются 
самыми маленькими На$П-картами в 
мире. Новые flash'ku станут основным 
конкурентом карточек microSD от из- 
вестной компании SanDisk и корейско- 
го Samsung. 

Intel тоже не отстает от ведущих 
производителей карт памяти. На IDF 
2005 компания представила нес- 
колько новых образцов НаВ-памяти 
NOR, ориентированных на рынок MO- 
бильных телефонов и смартфонов. 
Кодовое название нового продукта - 


C-Flash - новый формат На$В-карт 


Sibley. Скорость записи в нем - go 
500 Кбит/с. 

Компания Toshiba, помимо новых ре- 
шений в области ХОБ-памяти, тоже не 
отстала и анонсировала ряд продук- 
тов в сегменте НазП-карт. Новая NAND 
flash'ka, выполненная по 70-нм тех- 
процессу с использованием техноло- 
гии МЕС, обладает емкостью аж в 
8 Гбит. Скорость записи - 6 Мб/с. Кро- 
ме того, компании удалось на 40% 
(по сравнению с предыдущим поколе- 
нием чипов) увеличить скорость чте- 
ния, которая составила 60 Мбит/с. 
Стоит отметить, что разработка новой 
flash’'ku проводилась на совместном с 
SanDisk предприятии, что позволило 
существенно снизить ее стоимость за 
счет уменьшения издержек. 

Значительный список форматов 
flash-kapt Memory Stick, SD, 
CompactFlash, MultiMediaCard, xD, 
Smart Media в прошлом году nonon- 
нился еще одним - Fish Memory. Kak 
поклялись производители, новый 
формат UTMA (Universal Transportable 
Memory Association) составит серьез- 
ную конкуренцию MemoryStick и 
CompactFlash. Некоторые эксперты 
даже назвали Fish Memory кандидата- 
ми на звание карт памяти Будущего. 
Карты Fish Memory не требуют какого- 
либо адаптера, кабеля или card-read- 
ег’а и напрямую подключаются к пор- 
ту USB 2,0. "Рыбка" меньше по разме- 
рам, чем SD и xD, и облачена в метал- 
лический корпус. Кстати, Fish не имеет 
ничего общего с рыбой, а есть не что 
иное, как аббревиатура Flash Internal 
Semiconductor Hard-drive. Пока досту- 
пен лишь вариант с емкостью 1 Гб, но 


"Рыбка" Fish Memory от UTMA "замахну- 
лась" Ha CompactFlash 


уже в этом году UTMA обещала 
представить 16-Гб версию. 


ОПТИЧЕСКИЕ НОСИТЕЛИ 
ИНФОРМАЦИИ 

ш Рынок оптических носителей ин- 
формации тоже не сдает позиции по 
динамичности и представлен самыми 
разнообразными форматами. Основ- 
ные бои за почетное звание "оптичес- 
кого носителя информации Будуще- 
го" развернулись между Blue Рау и 
HD-DVD. Максимальная емкость 
двухслойного BR-gucka достигает 
54 Гб, в то время как у HD-DVD "все- 
го" 30 Гб. При явных технических пре- 
имуществах Blue Ray и поддержке 
крутейших компаний (Sony, Dell, 
Hitachi, НР и gp.), у HD-DVD остается 
очень и очень существенный плюс - 
полная совместимость на физичес- 
ком уровне с обычным DVD. Кроме то- 
го, HD-DVD поддерживается рядом 
весьма влиятельных общественных 
организаций, a Microsoft даже заяви- 
ла о возможном включении поддерж- 
ки этого формата в свою новую опе- 
рационную систему Longhorn. 


ГОЛОГРАММЫ, 
НАНОТЕХНОЛОГИИ, 
МОЛЕКУЛЫ... 

m Конечно, кроме традиционных 
направлений развития технологий 
памяти, в последнее время на первый 
план все смелее показываются но- 
вые высокотехнологичные решения, 
использующие голограсрические ме- 
тоды, нанотехнологии и молекуляр- 
ные способы. Исследователи в облас- 
ти оптики открыли потенциальную 
возможность создания голографи- 
ческой памяти. Оказывается, за счет 
кодирования голограммы в один блок 
данных можно неслабо увеличить 
плотность записи. При этом и ско- 
рость доступа к данным останется на 
высоком уровне. Технологически это 
выглядит следующим образом: голог- 
рафический образ записывается в 
специальный блок данных, состоя- 
щий из определенного светочувстви- 
тельного материала, затем с по- 


НАНОТЕХНОЛОГИИ ДЛЯ ПАМЯТИ 


Ш Нанотехнологии все активнее про- 

никают в нашу жизнь. К примеру, 

ученые из Дрезденского института 

IFW создали запоминающие элемен- 

ты, выполненные на основе нанотрубок с ферромагнитным наполни- 
телем. В опытах были использованы углеродные нанотрубки диа- 
метром 10 нм, внутрь которых помещались атомы кобальта или же- 
леза. Если результаты экспериментов подтвердятся, то теоретичес- 
ки можно считать возможным создание принципиально нового вида 
памяти, плотность записи которого в 1000 раз выше привычной нам. 
Тем не менее, даже при самом счастливом исходе ожидать появле- 
ния подобной нанопамяти в ближайшем будущем не стоит: помимо 
технологии хранения данных, важно еще создать соответствующее 
аппаратное обеспечение, способное работать в таких масштабах. 


мощью лазера эти данные считыва- 
ются. Ученые теоретически предска- 
зывают плотность записи в1 Тб на 
кубический сантиметр! Но масштаб- 
ному запуску производства гологра- 
фической памяти злостно мешает 
кучка проблем, связанных с необхо- 
димостью использовать сложные оп- 
тические системы, а также с подбо- 
ром оптимального материала для но- 
сителя. Светочувствительные эле- 
менты, существующие сейчас, обла- 
дают слабой чувствительностью, что 
существенно затрудняет их исполь- 
зование для записи данных. 

Кроме голографической памяти, из 
области экзотики можно помянуть 
добрым словом молекулярную па- 
мять. Ученые одного из центров по 
молекулярной электронике изготови- 
ли систему, которая использует для 
запоминания цифровые биты опреде- 
ленных белковых молекул, которые 
присутствуют в различных микроорга- 
низмах, проживающих преимущест- 
венно в соляных болотах. Если не тя- 
готить тебя подробностями, могу ска- 
зать, что фотоцикл этих молекул go- 
водит их до состояния либо логичес- 
кого нуля, либо единицы, а в резуль- 
тате получаем практически идеаль- 
ный триггер. Ученые уже построили 
первый прототип системы памяти. 
Многие эксперты склоняются к тому, 
что молекулярная память может в не- 
далеком будущем составить достой- 
ную конкуренцию полупроводнико- 
вой и побить ее целым набором преи- 
муществ, таких как энергонезависи- 
мость и работоспособность в боль- 
шем диапазоне температур. 

Постоянно растущие объемы ин- 
формации вынуждают компьютерные 
компании и ученых во всем мире ис- 
кать новые способы ее хранения. По- 
чаще читай твой любимый журнал и 
будешь в курсе всех новых техноло- 
гий компьютерного мира ;-). 


Системный блок с В/иеРау-проигрывате- 
лем Philips 
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Сергей Мишко (msn@univ.kiev.ua) 


БОЛЬШЕ ЯДЕР, | 
ХОРОШИХ И РАЗНЬ 


БОЛЫШНЕ ЯДЕР, ХОРОШИХ И РАЗНЫХ ) 


aBepHoe, не нужно долго 


объяснять, зачем гиган- 


ты процессорной индуст- 


рии решили осущест- 

вить переход к архитек- 
турам с несколькими ядрами: в некото- 
рых случаях параллельные вычисления 
способны существенно ускорить быст- 
родействие системы в целом, особенно 
если учесть многозадачный характер 
современных ОС. Вместе с тем вполне 
резонно может возникнуть вопрос: если 
многоядерные архитектуры так хороши, 
почему их внедрение не началось рань- 
ше? Ответив на этот вопрос, я спас себя 
от твоих вопросов о недостатках и преи- 
муществах таких решений. 


ВСЕ ПАРАЛЛЕЛЬНО 

m Идея параллельных вычислений 
сама по себе не нова, и в том или ином 
виде она использовалась даже в са- 
мых первых ЭВМ. Опыт параллельного 
(читай - "совместного") решения за- 
дач знаком нам и из повседневной 
жизни, например, вместе вырыть яму 
получится намного быстрее, и спорить 
с этим никто не станет. Однако не лю- 
бая вычислительная задача является 
параллельной по своей природе, а 
значит, использование параллельных 
вычислений будет оправданным дале- 
ко не всегда. Как показывают исследо- 
вания, число задач, не требующих 
предварительной оптимизации, не 
превышает 10-20%. 

Описанная проблема неизбежно 
подводит нас к еще одной проблеме 
параллельных вычислений - сложнос- 
ти всего, что с ними связано. Во-пер- 
вых, требуется специальным образом 
оптимизировать ПО, для чего нужны 
очень непростые компиляторы и про- 
чие инструменты для отслеживания 
возможных коллизий между парал- 
лельными потоками. Во-вторых, сама 
по себе усложняется архитектура вы- 
числительных систем, а процесс прог- 
раммирования становится при этом 
еще более трудоемким. 

Я намеренно начал раздел о парал- 
лельных вычислениях с перечисления 
связанных с ними проблем, чтобы по- 
казать, что они являются не панацеей 


ХАКЕРСПЕЦ | 06(55) | 2005 


ВСЕ О МНОГОЯДЕРНЫХ ПРОЦЕССОРАХ 


от всех бед, а чаще всего единствен- 
ным возможным выходом. Действи- 
тельно, не будь у нас этой идеи, быст- 
родействие самых мощных компьюте- 
ров на планете ограничивалось бы 
быстродействием самого быстрого 
процессора. Но есть и суперкомпьюте- 
ры, и распределенные вычисления, ко- 
торые иногда объединяют многие ты- 
сячи одновременно работающих про- 
цессоров. На этом фоне использова- 
ние процессоров с несколькими Agpa- 
ми на одном кристалле кажется впол- 
не оправданным. 


ДОЛГАЯ ДОРОГА В ДЮНАХ 

m Надо ли говорить, какой долгий 
путь пришлось проделать производи- 
телям процессоров, прежде чем нача- 
лись разговоры о продуктах с двумя 
ядрами. Наверное, первой попыткой 
привнести параллелизм в х86-процес- 
соры стало появление конвейерной об- 
работки команд в 486 чипах. Это поз- 
вопило процессорам сократить время 
выполнения одной инструкции до од- 
ного такта. 

Скоро идея конвейерных вычислений 
получила свое логическое продолже- 
ние: появились суперскалярные про- 
цессоры с несколькими конвейерами, 
причем одни из них оперировали иск- 
лючительно с целыми числами, другие 
только с вещественными. В результате 
процессоры стали выполнять более 
одной инструкции за такт. Первым х86- 
процессором на базе суперскалярной 
архитектуры стал Pentium. 

Если первые суперскалярные процес- 
соры параллельно обрабатывали толь- 


ко инструкции, то через несколько лет 
они обзавелись поддержкой специаль- 
ных команд для параллельной обра- 
ботки данных. Сначала только цело- 
численных, потом наряду с целочис- 
ленными и вещественных. Речь идет о 
наборах инструкций ММХ, 3DNow!, SSE 
и их более поздних аналогах. 

Одновременно с привнесением па- 
раллелизма в архитектуры постепенно 
развивалось направление симметрич- 
ных вычислений, в которых принимали 
участие два и больше процессора. В 
2002 году Intel первой предложила за- 
действовать простаивающие ресурсы 
одного процессора еще одним потоком 
KOMA@HG, выведя на рынок свою техно- 
логию НТ (Hyper-Threading Technology). 
Пользователи получили шанс опробо- 
вать хотя бы частичные преимущества, 
которые сулит переход к продуктам с 
двумя ядрами, а Intel постепенно стала 
подогревать интерес создателей ПО к 
реализации многопоточности в их 
программах. 

Кстати, последнее сказанное - не та- 
кой уж чупа-чупс: без специальной оп- 
тимизации ПО параллельные вычисле- 
ния напрочь теряют смысл. Програм- 
мистам предстоит немалая работа: пе- 
релопатить львиную долю имеющего- 
ся на рынке CocpTa будет непросто, осо- 
бенно если учесть вдобавок ко всему 
грядущий переход к 64-разрядным вы- 
числениям. 


РЕВОЛЮЦИЯ НАЧАЛАСЬ 

и И все-таки, несмотря на все под- 
водные камни параллельных вычисле- 
ний, недавнее появление первых 


MMX 
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двухъядерных процессоров от Intel и 
AMD кажется вполне оправданным и 
своевременным. Не секрет, что в пос- 
леднее время обе компании испытыва- 
ли серьезные затруднения с дальней- 
шим наращиванием тактовой частоты 
своих процессоров: достаточно вспом- 
нить отказ Intel от своих планов поко- 
рить символическую отметку в 4 ГГц. 
Игры с кеш-памятью, частотой систем- 
ной шины, рейтингами и номерами мо- 
делей, наконец, хотя и имеют безус- 


ловно определенный смысл, не могут 
продолжаться бесконечно. 

Отрадно, что каждой из компаний 
удалось приурочить выход своего 
двухъядерного продукта к определен- 
ной знаменательной дате. В случае 
Intel eto оказалась 40-я годовщина с 
момента первой публикации знамени- 
того закона одного из основателей 
корпорации - Гордона Мура. У AMD все 
проще и понятней - два года с момента 
появления первого процессора 


Opteron. 


МНЕНИЕ ЭКСПЕРТА 


ЕХТАЕМЕ 


EDITION 


ь 4 
Логотип Pentium Extreme Edition выпол- 
HeH B gyxe Intel 


Pentium Extreme Edition - монстр or Intel 


На этом совпадения заканчиваются 
и начинаются различия. Intel позицио- 
нирует свой двухъядерный процессор 
Pentium ХЕ 840, ранее известный под 
кодовым названием Smithfield XE, для 
энтузиастов и рынка рабочих станций. 
Процессор произведен по нормам 90- 
нм техпроцесса, его тактовая частота 
3,2 ГГц, он совместим с прежним разъ- 
емом LGA775, однако работает в связ- 
ке с новым чипсетом 1955Х. В то же 
время AMD открыто заявила, что не 
планирует в ближайшее время делать 
свой Athlon 64 FX двухъядерным вви- 
ду отсутствия на современном рынке 
многопоточных игр. 

AMD не случайно привязала дату 
анонса своего первого двухъядерного 
процессора к двухлетнему юбилею 
Opteron: компания анонсировала 
двухъядерные Opteron 865, 870 и 875 
для 4- или 8-процессорных серверов. 
Процессоры отличаются только такто- 
выми частотами ядра и интегрирован- 
ного контроллера памяти, они состав- 
ляют для 865 - 1,8 ГГц, для 870 -2 ГГц 
и для 875 - 2,2 ГГц. В конце мая станут 
доступными также Opteron 265, 270, 
275, характеристики которых пол- 
ностью совпадают с соответствующи- 
ми чипами 800-й серии, не считая то- 
го, что они смогут работать только в 
двухпроцессорных конфигурациях. О 
двухъядерных чипах 100-й серии, из- 
вестных под кодовым названием 
Denmark, пока ничего не объявляли. 
Все двухъядерные новинки AMD изго- 
товлены по нормам 9О-нм техпроцесса 
с использованием технологии SO! 
(Silicon On Insulator), они полностью 
совместимы не только с процессор- 
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AMD пока не планирует делать свой 
Athlon 64 FX двухьядерным 


ным гнездом Socket 940, но и с суще- 
ствующими чипсетами. Последнее 
обстоятельство крайне важно для 90с- 
таточно инертного рынка серверов. 


ЧТО ДАЛЬШЕ? 

С маркетинговой точки зрения аб- 
солютно понятно, что в ближайшие 
месяцы рынку предстоит пережить 
экспансию процессоров с двумя ядра- 
ми. Intel восполнит пробел в сервер- 
ном сегменте, представив поистине 
монстроидальный двухъядерный чип с 
кодовым названием Montecito и 1,72 
MNpg. транзисторов на борту! AMD в 
свою очередь поспешит представить 
Athlon 64 Х2, ориентированный на 
взыскательных пользователей нас- 
тольных ПК. 

Следующий год обещает быть не ме- 
нее интересным. По крайней мере, 
Intel начнет переход на более "TOH- 
кий" 65-нм техпроцесс. В компании 
обещают в самом начале 2006 года 
представить первые двухъядерные 
65-нм чипы - мобильный Yonah и 
Dempsey для серверов и рабочих 
станций. AMD пока не делится плана- 
ми на будущий год, но можно Npegno- 
ложить, что компания все же начнет 
осваивать 65-нм техпроцесс и npegc- 
тавит свой вариант двухъядерного 
мобильного процессора. 

Первые процессоры с числом ядер 
больше двух появятся ориентировоч- 
но только в 2007 году. Очевидно, что 
первыми увидят свет модели для рын- 
ка серверов, Intel даже сообщила их 
кодовые названия - Whitefield, Tukwila 
и Dimona. Первый продолжит модель- 
ный ряд Хеоп, два других пополнят ли- 
нейку процессоров Itanium. 

По оценкам Intel, в 2006 году около 
70% рынка процессоров клиентских 
систем и примерно 85% рынка серве- 
ров будет принадлежать двухъядер- 
ным процессорам. Одноядерным реше- 
ниям некоторое время тоже останется 
небольшой сегмент бюджетных реше- 
ний. По крайней мере, в маркетинговых 
материалах Intel и AMD такие продукты 
указаны. Как долго они будут оставать- 
ся востребованными, покажет время. 


PLATFORM 2015 
Кажется, появления процессоров 
более чем с двумя ядрами придется 
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i Pentium XE 840: отчетливо видны два 
ядра нового процессора 


ждать еще очень и очень долго, и перс- 
пективы их появления пока еще очень 
туманны. И все же нам, спецам, всегда 
жгуче интересно заглянуть в будущее 
как можно дальше. Попытаемся сде- 
лать это, представив, какими станут 
процессоры не в ближайшие пару лет, 
а, скажем, пет через десять. Естествен- 
но, мы выстраиваем свои предположе- 
ния основываясь на объективной ин- 
формации, полученной из различных 
заслуживших доверие источников. 
Наверное, проще всего предполо- 
жить, что производительность компь- 
ютеров поднимется на качественно 
новый уровень, соизмеримый с от- 


Athlon 64 Х2 ориентирован на самых 
взыскательных пользователей 


дельными современными вычисли- 
тельными комплексами. Учитывая, что 
с недавних пор развитие процессоров 
пошло по пути многоядерных архитек- 
тур, следует ожидать дальнейшего 
роста числа ядер на кристалле. Вот и 
буду считать, каким будет это число. 
Для грубой оценки, думаю, вполне 
допустимо воспользоваться тем самым 
законом Мура, согласно которому вот 
уже многие годы число транзисторов 
на единице площади кристалла про- 
должает удваиваться каждые полтора- 
два года. Очевидно, число ядер на 
кристалле напрямую связано с количе- 
ством транзисторов, а значит, может 
расти примерно по изложенному зако- 
ну. Не слишком напрягаясь, посчитаем, 
что за десять лет процессоры получи- 
ли все шансы стать по-настоящему 
многоядерными, поскольку число ядер 
составит десятки или даже сотни. 
Аналогичный метод допустимо ис- 
пользовать и при оценке объемов 
кеш-памяти, интегрированной на крис- 
талл такого процессора. Учитываем 
сегодняшние объемы и убеждаемся, 
что через десять лет речь пойдет о ги- 
габайтах кеша. Если учесть количест- 
во ядер, работающих совместно в Og- 
ном процессоре, такие большие по ны- 


ПО РАЗНЫМ ТРОПИНКАМ 


Direct Connect Architecture позволяет AMD 
обходиться без участия северного моста 
чипсета при обмене данными с подсистемой 
ввода/вывода и другими процессорами 


Знаменитый закон Мура выполняется и 
для многоядерных процессоров 


нешним меркам объемы кажутся впол- 
не оправданными. 


СКОРО СКАЗКА 
СКАЗЫВАЕТСЯ... 

m Сделать оценку количества ядер и 
объемов кеш-памяти процессоров бу- 
дущего - проще простого, гораздо 
сложнее сделать полноценный гото- 
вый продукт. На этом пути инженеров 
подстерегает масса сложностей раз- 
личного рода. Опишу только самые 
очевидные. 

Освоение новых техпроцессов 

Несложно проследить, что примерно 
раз в два года полупроводниковая ин- 
дустрия переходит на очередной бо- 
лее "тонкий" техпроцесс. Это неизбеж- 
но, поскольку новые микросхемы со- 
держат все больше транзисторов, а их 
роста на единице площади можно go- 
биться только за счет уменьшения их 
геометрических размеров. Но освое- 
ние новых техпроцессов - дело крайне 
сложное, дорогое и нередко чреватое 
проявлением тех или иных паразит- 
ных эфоректов. Здесь крайне сложно 
Делать какие-либо прогнозы, особенно 
на десяток лет вперед. Очевидно, что 
производителям процессоров придет- 
ся вплотную обратиться к нанотехно- 
логиям и иметь дело с характерными 
размерами порядка нанометров. Воз- 
можно, положение спасут трехзатвор- 
ные или даже многозатворные тран- 
зисторы, расположенные на кремние- 
вых наноструктурах. 

Рост энергопотребления 
Энергопотребление подавляющего 
большинства современных процессо- 
ров вплотную приблизилось к отметке 
100 Вт, у некоторых и того выше. И это 
притом, что количество транзисторов 
у нынешних процессоров еще не дос- 
тигло миллиарда, а через десять лет, 
согласно тому же закону Мура, на од- 

ном кристалле смогут разместиться 
десятки и сотни миллиардов транзис- 
торов. На этом фоне значение даль- 
нейшего совершенствования различ- 
ных технологий энергосбережения 
трудно переоценить. Одним из путей 


решения проблемы является разме- 
щение на кристалле чипа специализи- 
рованных ядер для аппаратного реше- 
ния только отдельно взятой задачи: в 
таком случае расход энергии окажется 
наиболее эсфофективным. 

Динамическое перераспределение 
потоков 

Количество программных потоков, 
одновременно обрабатываемых про- 
цессором с несколькими десятками 
или сотнями ядер, иногда вполне спо- 
собно перевалить и за тысячу. Задача 
их распределения между ядрами и 
исключения возможных коллизий ста- 
новится совсем не тривиальной. Ско- 
рее всего, для ее решения столь слож- 
ные процессоры получат отдельный 
блок. Кроме того, понадобится органи- 
зовать динамическое перераспределе- 
ние кеш-памяти между ядрами в зави- 
симости от выполняемой задачи. 

Высокоскоростная шина для обме- 
на данными 

Надо ли говорить о том, что даже са- 
мый быстрый процессор окажется 
вполне бесполезным, если скорости 
работы остальных компонент системы 
будут несравнимо ниже. Понадобится 
искать альтернативные пути организа- 
ции каналов обмена данными между 
процессором и системной логикой. Вы- 
ходом из создавшегося положения 
может стать использование кремние- 
вых лазеров и мультиплексоров для 
передачи данных в оптическом диапа- 
зоне и последующем их преобразова- 
нии в электрические сигналы. 

Сложность программирования 

Наконец, нельзя оставить без внима- 
ния факт серьезного усложнения MO- 
дели процессора для программистов. 
Писать код "в лоб" даже оля двух ядер 
очень непросто, тогда что говорить о 
десятках и сотнях? Именно поэтому 
Intel и AMD в самое ближайшее время 
собираются включить в свои продукты 
технологии виртуализации, которые 
призваны создать некоторый абстракт- 
ный уровень для программиста, позво- 
ляя ему оперировать доступными ре- 
сурсами и не вдаваться в детали аппа- 
ратной архитектуры процессора. Впол- 
не возможно, в процессорах с боль- 
шим количеством ядер появится также 
своеобразное аппаратное ядро для 
контроля всех компонент чипа - своего 
рода аналог программного ядра ОС. 


БУДУЩЕЕ МОЖНО ИЗОБРЕСТИ 

ш Мы - свидетели начала новой эры 
параллельных вычислений и много-я- 
дерных процессоров. И это уже не 
фантастика! Пожалуй, кому-то пока- 
жется, что эта эра наступила внезапно, 
но очень скоро чипы с несколькими 
ядрами прочно укоренятся в нашем 
сознании и перестанут казаться чем-то 
диковинным. Однако инженерам Npegc- 
тоит решить на этом пути еще ворох 
проблем, а значит, разработать множе- 
ство технологий и ухищрений. Буду- 
щее нельзя предсказать - его можно 
только изобрести. 


ЧИТАЙ В МАЙСКОМ НОМЕРЕ: 


Разживаемся по крупному 
Создание собственного 
сетевого бизнеса в инете. 


Захват ехснапде-центра 
Как был взломан сетевой 
обменник. 


Как стать хакером 
Тернистый путь от ламера до 
взломщика. 


ЕХЕ в заложниках 
Основы создания 


самоходного программного 
обеспечения. 


(game)land| 


34 Сам себе лекарь 
Все о самовосстанавливающихся 
компьютерах 


36 Кирпичи для РС 
Компьютерные архитектуры 
будущего 


40 Паутина завтрашнего 
дня 

Интернет нового поколения не за 
горами 


44 He нужна нам мышь и 
клава! 
Эволюция мыши и клавиатуры 


46 Все меньше и меньше 
Наноэлектроника уже в строю 


52 Языки будущего 
Какими будут языки 
программирования в будущем 


56 Эволюция софта 
Как будет меняться программное 
обеспечение 


60 Умный gom 
Технологии smart house сегодня и 
завтра 
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КОМПЬЮТЕРАХ 


ВСЕ О САМОВОССТАНАВЛИВАЮЩИХСЯ 


3 наешь ли ты, что по статистике 20% затрат пользователя приходится на 
оплату компьютера, а 80% - на его обслуживание. Сегодня многие компа- 
нии работают над проблемой уменьшения стоимости обслуживания компьюте- 
ров. Наиболее преуспела в этом IBM благодаря своей технологии Think Vantage. 


в 


ПРЕИМУЩЕСТВО МЫСЛИ 


Итак, что же такое IBM 


Think Vantage? В переводе с 


английского языка - не что 


иное, как "преимущество мыс- 
ли" или "преимущество разума". Такое тол- 
кование, впрочем, отражает концепцию, ко- 
торую заложил компьютерный гигант в свою 
идею, во всем ее масштабе. Как я уже писал, 
90 80% всех затрат, связанных с компьюте- 
ром, составляют расходы, направленные на 
его обслуживание и поддержание в рабочем 
состоянии, а также на исправление nocneg- 
ствий сбоя, будь то порча оборудования или 
потеря данных. Ясно, что, заранее Npegyc- 
мотрев возможность неполадки, ты во всео- 
ружии встретишь неожиданный сбой и расп- 
равишься с ним максимально быстро и с ми- 
нимальным уроном для своего кошелька. В 
этом и есть "преимущество мысли" - возмож- 
ность и необходимость предусмотреть макси- 
мально возможное количество аварийных 
ситуаций. Именно на этом построена концеп- 
ция IBM Think Vantage. 

Чтобы все это He звучало Tak заумно, приве- 
ду простой пример. Делал ли ты когда-нибудь 
backup своего жесткого диска? Могу поклясть- 
ся, что больше половины читателей журнала 
знают лишь о том, что это нужно, важно, по- 
лезно и все такое, но никогда этим не занима- 
лись, а оставшаяся часть публики делает это 
нерегулярно и лишь небольшой кусок нашей 
аудитории периодически откатывает свой 
винчестер. Почему же ты не делаешь back- 
ир’ы? Правильно, потому что ты абсолютно 
уверен, что все твои любимые и драгоценные 
данные в полной безопасности благодаря то- 
му, что ты сохраняешь их исключительно на 
те жесткие диски, на которых не стоит опера- 


ционная система. И если Bgpyr что случится, 
нужно будет всего лишь переустановить не- 
любимую Windows с диска, который ты предус- 
мотрительно купил за 80 рублей на ближай- 
шем рынке ;-). И все - дело в шляпе. А как 
быть в ситуации, когда полетел жесткий диск 
со всеми твоим срайлами или резкий скачок 
напряжения похоронил данные? Никак: дан- 
ные утеряны и вряд ли удастся восстановить 
их. Возвращаемся к "преимуществу мысли". 
Случилось несчастье, а если бы ты подумал 
заранее и сделал backup, твои данные оста- 
лись бы целыми и невредимыми. Конечно, 
каждый день откатывать не станешь, но, тем 
не менее, делая это регулярно, ты сводишь к 
минимуму риск потери ценной инорормации. 
Но вернемся к Think Vantage. 


ПЕРВЫЕ ШАГИ К МЕЧТЕ 
Снижение затрат на обслуживание и под- 

держку персональных компьютеров, постоян- 
ная готовность к внештатным ситуациям - дав- 
няя мечта всего мира информационных техно- 
логий. IBM Think Vantage называют первыми 
шагами к осуществлению этой мечты. Техно- 
логия Think Vantage базируется на концепции 
автономных вычислений (Autonomic 
Computing), активно продвигаемых компанией. 

"Вычисления с самоуправлением", как еще 
называют Autonomic Computing, предполага- 
ет разработку специального программного 
обеспечения, которое способно самостоя- 
тельно восстанавливаться после сбоев и 
фрактически не требует вмешательства чело- 
века. При постоянном снижении цен на само 
компьютерное оборудование зарплата сис- 
темных администраторов становится значи- 
тельной частью затрат на обслуживание ма- 
шин. И в связи с этим становится ясно, поче- 
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"Мы стираем границы", - гласит надпись на титульной страничке Autonomic Computing 


ROC-CUCTEMBbI 


ш Впрочем, не только компанию IBM волнуют высокие затраты Ha 
системных администраторов и проблема оперативного восстанов- 
ления после сбоев. Группа ученых Стэнфордского и Калифорнийс- 
кого университетов выработала новый подход, который основыва- 
ется в первую очередь не на предотвращении неполадок, а на 
быстром восстановлении после сбоя. Этот подход получил назва- 
ние ROC (recovery oriented computing), а системы, реализующие 
его, были названы РОС-системами. 

ш ROC-nogxog базируется на трех основных принципах: быстрое 
восстановление, разработка диагностирующего программного 
обеспечения, возможность откатов последних действий в больши- 
нстве ПО. Согласно первому принципу (быстрое восстановление) 
еще на стадии разработки программного обеспечения закладыва- 
ется возможность быстрой реанимации приложения. Суть второго 
принципа - предоставить инструменты для оперативной диагности- 
ки системы, а третьего - отмена последних (или нескольких) 


действий в любом приложении. 


Движок AME из Autonomic | Движок AME из Autonomic Computing Toolkit ты найдешь на нашем ие = | Toolkit ты найдешь на нашем диске 


му многие компании радостно воспри- 
няли "самостоятельную" концепцию. 
Реализация подобной задачи cpaHTac- 
тически непроста, и в решения 
Autonomic Computing даже заложены 
зачатки искусственного интеллекта. 
Таким образом, по большому сче- 
ту Think Vantage - не что иное, как 
набор программно-аппаратных ре- 
шений для быстрого восстановле- 
ния системы и защиты от сбоев. В 
стандартный комплект Think 
Vantage входит восемь утилит: 
Rapid Restore, ImageUltra Builder, 
System Migration Assistant, Instant 
Connections, Embedded Security 
Subsystem, Client Recovery&Rescue, 
Access IBM и Distributed Wireless 
Security Auditor. Каждый из этих 
продуктов интересен по-своему, по- 
этому опишем их обстоятельнее. 


ОСНОВНЫЕ КОМПОНЕНТЫ 

m= Rapid Restore - программное реше- 
ние, которое восстанавливает всю сис- 
тему после сбоя и требует от пользо- 
вателя нажать всего одну кнопку. Эта 
"скорая помощь" реализована следу- 
ющим образом: на жестком диске 
компьютера выделяется специальная 
область, на которой хранится предва- 
рительно сделанный образ (Image) 
системы со всеми существующими 


a 


Одно нажатие кнопки - и Rapid Restore 
восстановит систему 


настройками. При нажатии кнопки про- 
исходит восстановление системы в со- 
ответствии с последним сделанным 
образом. Периодичность получения 
образов с системы настраивается 
пользователем. Еще одна прелесть в 
том, что при всех последующих отка- 
тах Rapid Restore сопоставляет пос- 
ледний сохраненный образ с текущим 
состоянием системы и только дописы- 
вает обнаруженные изменения. 
ImageUltra Builder - мечта системных 
администраторов (тех, которых еще 
не уволили после реализации 
Autonomic Computing ;-)). Программа 
предназначена для дублирования 
всего программного обеспечения пер- 
сонального компьютера, в том числе 


Все пароли и методы шифрования хра- 
нятся на отдельном чипе, недоступном 
извне 


оси, ради последующего переноса на 
другую машину. ImageUltra Builder 
также сохраняет образ эталонного 
компьютера вместе со всеми его при- 
ложениями, который впоследствии 
используется при установке новых 
рабочих мест. 

System Migration Assistant, также 
благодаря сохранению образов, поз- 
воляет перейти от старого оборудо- 
вания к новому. Причем переход реа- 
лизуется независимо от конфигура- 
ции новой машины. В сохраненном 
образе содержатся все настройки, 
включая сетевые. 

Instant Connections - программа, 
предназначенная для настройки сете- 
вых подключений. Чрезвычайно прос- 
та в использовании: после трех щелч- 
ков мыши она позволяет войти в лю- 
бую сеть. Может быть особенно по- 
лезной для активных пользователей 
ноутбуков и людей, часто бывающих 
в командировках и имеющих дело og- 
новременно с несколькими корпора- 
тивными сетями. Instant Connections 
автоматически настраивает конфигу- 
рацию системы сразу после подклю- 
чения к какой-либо сети. 

Embedded Security Subsystem (ESS) 
- достаточно старая и известная раз- 
работка IBM, которая поставляется 
вместе с рядом моделей ноутбуков и 
настольных компьютеров. Представ- 
ляет собой встроенную систему безо- 
пасности, реализованную на отдель- 
ном чипе, доступ извне к которому 
отсутствует. На нем хранятся все па- 
роли и информация о методах шиф- 
рования папок и файлов. Кроме того, 
ESS является системой управления 
паролями. Программа включается оп- 
ционально через BIOS. На обеспече- 
ние информационной безопасности 
компьютера направлена также утили- 
та Distributed Wireless Security Auditor - 
своеобразный срайрвол gna беспро- 
водной сети. Программа позволяет во 
время совместной работы опреде- 
лять попытки несанкционированного 
доступа внутри WAN. 

Client Recovery&Rescue предназначе- 
на для восстановления данных после 
сбоев, включая даже поломки жестко- 
го диска, a Access IBM - утилита, обес- 
печивающая быстрый доступ ко всем 
основным настройкам. Коллектив из 
всех этих программ и позволяет ре- 
шить озвученные выше задачи. 
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КОМПЬЮТЕРНЫЕ АРХИТЕКТУРЫ БУДУЩЕГО 


3 а время существования компьютерной техники ее архитектура претерпела немало изменений 
и усовершенствований. Читай прямо здесь и сейчас о самых интересных моментах эволюции 
архитектур и перспективах развития новый идей. 


ПЕРВЫЕ ШАГИ 


и История развития 


компьютерной техники 


берет свое начало в 
далеком 1834 году, 
когда Чарльз Бэббидж спроектиро- 
вал первый программируемый 
компьютер Analytical Engine. С тех 
пор возникало немало путаницы - ко- 
го или что считать компьютером. 
Когда-то очень давно в английском 
языке словом сотрщег называли 
человека, производящего вычисле- 
ния. Во второй половине ХХ века 
уже все человечество стало назы- 
вать компьютерами именно элект- 


Общий вид лампового компьютера первого поколения - ЕМАС 


|| a =. ia | вит 

оду ИУ Вань Н 

В СА ek 
ий 


и 
= 


[ie bk Beal 
= =r * 


Тот же ENIAC, втиснутый в одну-единственную микросхему, 
насчитывающую 175 тыс. транзисторов 
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ронно-вычислительные машины. Но 
и тутс этим неблагополучным сло- 
вом возникли неприятности: напри- 
мер, калькулятор - это уже компью- 
тер или еще нет? 

Квазикомпьютеры, назовем их так, 
начали появляться "активно" в 40-е 
годы прошлого века. В 1942 году 
Джон Атанасов и Клиффорд Берри 
создали специализированный элект- 
ронный цифровой компьютер АВС, 
примерно через год в мире стали по- 
являться программируемые компью- 
теры. ЕМАС стал их первым элект- 
ронным представителем. Однако на- 
чало полноценной компьютерной 
технике положила работа Джона 
сфрон Неймана 1945 года. 

В своей работе он изложил принци- 
пы, которые лежат в основе всех 
современных вычислительных ма- 
шин. Нейман первым предложил раз- 
делить компьютер Ha арифметичес- 
кое устройство (процессор), память, 
устройство управления (системная 
логика) и подсистему ввода-вывода. 
Кроме того, Нейман стал автором кон- 
цепции программы, хранимой в памя- 
ти (квазикомпьютеры хранили в памя- 


ментной базы ЭВМ первого поколе- 
ния стали электронные лампы, пот- 
реблявшие море электроэнергии и 
очень часто выходившие из строя. 
Быстродействие машин того времени 
оставалось на уровне нескольких 
тысяч операций в секунду. Расцвет 
ламповых компьютеров приходится 
на 50-е годы. 

С изобретением и началом произ- 
водства транзисторов размеры и 
энергопотребление компьютеров су- 
щественно уменьшились, надеж- 
ность возросла, а объема памяти 
прибыло благодаря использованию 
транзисторов в качестве элементов 
памяти. В результате быстродей- 
ствие многих машин 60-х годов goc- 
тигло уровня в несколько десятков 
тысяч операций в секунду. 

Однако самым большим прорывом 
в развитии компьютерной техники 
стало появление интегральных мик- 
росхем, содержащих на одной миниа- 
тюрной кремниевой пластине множе- 
ство транзисторов. В качестве едини- 
цы объема памяти в таких машинах 
впервые начали использовать вмес- 
то машинных слов байты, а быстро- 


Самым большим прорывом в развитии 
компьютерной техники стало появление 
интегральных микросхем. 


ти только данные). Готовые устрой- 
ства не заставили себя долго ждать, и 
на смену ENIAC в 1949 году пришел 
BINAC, его аналог МЭСМ появился в 
СССР в 1950 году. С тех пор компью- 
терная техника стала завоевывать по- 
пулярность и новые территории. 


ЗРА ЭВМ 

и Прежде чем функции аридфмети- 
ко-логического устройства дошли go 
состояния того, что мы сейчас назы- 
ваем микропроцессором, электронно- 
вычислительная техника прошла че- 
рез еще несколько этапов развития 
и совершенствования. Основой эле- 
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Первый микрокомпьютер на базе про- 
| ueccopa 14004 


CISC (Complex Instruction Set 
Computer) и RISC (Reduced 
Instruction Set Computer). Я решил не 
разлучать описание этих двух типов 
архитектур, потому что они часто 
эксплуатируют элементы друг друга, 
а цели их создания вообще взаимно 
обратны. Плюс именно эти две архи- 
тектуры доминируют по сей день на 
рабочих столах пользователей. 

Идея архитектур CISC кроется уже 
в ее названии: сложный набор 
инструкций расширяет спектр опера- 
ций, реализуемых системой команд 
процессора. Такой подход позволяет 
сократить объем программ и облег- 
чить страдания программиста по их 
отладке. С другой стороны, ощутимо 
усложняется трудоемкость разработ- 
ки микропрограммных реализаций 
команд на уровне самого процессо- 
ра. 

Изначально архитектуры CISC поя- 
вились чтобы наверстать то, что бы- 
ло упущено весьма ограниченными 
возможностями остальных компо- 
нент компьютера, в том числе огра- 
ниченным объемом доступной памя- 
ти. Построенные на основе CISC-ap- 
хитектуры х86-процессоры частично 
спасали ситуацию, но из-за сложной 
внутренней структуры выход их но- 
вых версий сильно омрачался, в том 
числе значительными временными 
затратами и нередким появлением на 
рынке продуктов с ошибками. 

Очевидные недостатки С!5С-архи- 
тектур породили альтернативное ре- 
ЕРЕСИ шение: в архитектуре RISC уменьши- 
их № | ли число команд и упростили их сущ- 

4: ность. Теперь требования к наличию 
доступных объемов памяти стали вы- 
| ше, написание ПО сложнее, зато 
- внутренняя структура RICS-npouec- 
соров - богаче в плане инноваций, 
что благотворно повлияло на ско- 
рость обработки операций. Такими У» 
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Первый персональный ПКс открытой архи- 
| тектурой - IBM РС 5150 


действие некоторых экземпляров 
составило несколько миллионов опе- 
раций в секунду. 

На время перехода от машин второ- 
го поколения на транзисторах к ма- 
шинам третьего поколения на осно- 
ве интегральных схем приходится 
изобретение первого микропроцес- 
сора. 15-го ноября 1971 года компания 
Intel представила четырехразрядный 
микропроцессор 4004 с тактовой 
частотой 108 кГц, способный адресо- 
вать до 60-ти байт памяти. 14004 со- 
держал целых 2300 транзисторов, в 
его основе лежал 10-мкм техпроцесс. 
Именно появление микропроцессор- 
ной техники принесло миру возмож- 
ность всех времен и народов - созда- 
вать персональные и суперкомпью- 
теры с весьма внушительными вы- 
числительными мощностями. 


CISC И RISC 


Конечно же, обзор современных Такие сложные молекулярные структуры обсчитывают с использованием высокопро- 
архитектур откроют их наиболее изводительных вычислительных комплексов 


ПОСЛЕЗАВТРА | КИРПИЧИ ДЛЯРС ) 


КЛАССИФИКАЦИЯ ФЛИННА 
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Процессор UltraSPARC IV - последняя разработка Sun. В 
этом году планируется появление UltraSPARC V с улуч- 


шенными возможностями по защите данных и работе в 
мультипроцессорных системах 


процессорами стали PowerPC, Alpha, 
SPARC. Первый нашел себе примене- 
ние в компьютерах Apple Macintosh, 
два других - в одноименных рабочих 
станциях. 

Неудивительно, что по мере совер- 
шенствования этих двух типов архи- 
тектур разработчики каждой из них 
стремились позаимствовать самые 
удачные решения друг друга. Напри- 
мер, целый ряд инноваций в х86- 
процессорах, призванных обеспе- 
чить возможность параллельных вы- 
числений, взяты из RISC-apxutekTyp. 
Все это заимствование началось с 
момента появления 486-процессо- 
ров и продолжило свои похождения. 
В Pentium Pro была, например, RISC- 
подобная организация вычислений. 

В свою очередь Р!$С-архитектуры 
стремились оккупировать новации 
CISC, направленные на создание сис- 
темы команд, стремясь совместить 
предыдущие модели процессоров и 
упростить написание кода. Предска- 
зание переходов и предварительная 
интерпретация кода в SPARC, напри- 
мер, тоже были любезно предостав- 
лены С!5С-архитектурами. 


ПР-АРХИТЕКТУРЫ 
В обеих перечисленных выше ар- 

хитектурах сейчас используется па- 
раллелизм на уровне инструкций - 
ILP (Instruction Level Parallelism), за- 
нятый решением трех задач: 

@. Проверка зависимостей между 
инструкциями; 

@. Распределение инструкций меж- 
ду блоками процессора; 

@. Определение момента начала 
выполнения инструкций. 


j 
В случае RISC- и CISC-apxutektyp и. и 


a 


1 МВ] 


все три перечисленные задачи реша- aN | 

ют аппаратные блоки самого процес- | т | г | 

сора - в таком случае процессор или We I 1 

его архитектуру называют суперска- ry 

лярной. Начиная с Pentium, все noc- Примерно так выглядит кластер - ряд самос- 
ледующие модели х86-процессоров тоятельных компьютеров, объединенных в 


единую вычислительную сеть 


являются суперскалярными, то же 
относится и к современным RISC-npo- 
цессорам. ПИ 
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Увы, процессоры, несмотря на мас- 
су ухищрений их разработчиков, час- 
то неэффективно справляются с вы- 
полнением этих трех задач ILP. Дру- 
гими словами, реализация парал- 
лельных вычислений на суперска- 
лярных архитектурах остается весь- 
ма ограниченной. Именно поэтому 
существуют альтернативные архи- 
тектуры, в которых решение некото- 
рых или даже всех задач ILP возло- 
жено на компилятор. 

У архитектур, в которых часть рабо- 
ты по подготовке кода к выполнению 
на процессоре возложена на компи- 
лятор, есть свои явные преимущест- 
ва и недостатки. С одной стороны, с 
помощью качественного компилято- 
ра можно значительно повысить 3Cp- 
фективность распараллеливания 
программ, что быстро откликнется в 
скорости их выполнения. С другой 
стороны, внесение корректив в аппа- 
ратную архитектуру процессора обя- 
зательно повлечет за собой необхо- 
димость перекомпилировать код с 
учетом произведенных изменений. 


ВОСХОЖДЕНИЕ НА ЭЛЬБРУС 
и После самых современных архи- 
тектур я вдруг возвращаюсь к отече- 

ственным разработкам. Не стреляй. 
Да, лидерство российской науки в IT 
почти ушло в небытие, но все-таки 
ведущие мировые !Т-компании охот- 
но приглашают к себе на работу луч- 
шие умы из нашей страны. 

Яркий пример таких лучших умов - 
Борис Арташесович Бабаян, член- 
корреспондент Российской Академии 
Наук (РАН), доктор технических наук, 
ведущий ученый с мировым именем 
в области микропроцессорных архи- 
тектур. Бабаян - обладатель 1-ти 
американских и пяти российских па- 
тентов. Сейчас руководит подразде- 
лением в компании Intel, которое за- 


нимается архитектурами, а также тех- 
нологиями двоичной компиляции и 
безопасных вычислений для борьбы 
с компьютерными вирусами. Недавно 
Intel присудила ему почетное звание 
Intel Fellow, которого во всем мире 
удостоились лишь 41 человек. 

Еще при жизни Союза в 70-е годы 
Борис Арташесович возглавил раз- 
работку архитектуры суперкомпью- 
теров линейки Эльбрус. В далеком 
1978 году его команде удалось соз- 
дать первую в мире суперскалярную 
архитектуру! Может, кто-нибудь пом- 
HUT, что первыми суперскалярными 
настольными процессорами стали 
Pentium, появившиеся лишь в нача- 
ле 90-х. Более того, первый Эльбрус 
по характеристикам мог тягаться да- 
же с Pentium Pro. В 1984 году всту- 
пил в строй более мощный Эльбрус- 
2, обладающий производитель- 
ностью 125 млн. операций в секунду. 


ВЗГЛЯД В БУДУЩЕЕ 

и Вот это общие черты самых важ- 
ных моментов компьютерных архи- 
тектур. Но прогресс делает свое де- 
ло, и множество архитектур еще 
только ждут своей реализации вмес- 
те с перспективными разработками. 
Все они не поместились бы в статью, 
поэтому попробую кратко очертить 
основные направления развития бу- 
дущих архитектур. 


К примеру, в статье "Scaling to the 
End of Silicon with EDGE Architecture", 
опубликованной в IEEE Computer 
Society, V. 37, No 7, 2004, авторы ge- 
лают акцент на четырех основных 
характеристиках процессорных архи- 
тектур будущего. 

©. В последние годы увеличение 
количества стадий конвейера в про- 
цессорах и сопутствующий ему рост 
тактовой частоты образовали нечто 
вроде традиции. Однако возможнос- 


Архитектура Эльбрус-3 
во многом повторяет EPIC. 


Процессор Intel Itanium 2, основанный 
на архитектуре EPIC 


Первая в мире суперскалярная 
архитектура была создана в СССР! 


Борис Бабаян, главный конструктор оте- 
чественных микропроцессорных вычис- 
лительных комплексов «Эльбрус» 


Начавшиеся работы над архитекту- 
рой очередной версии суперкомпью- 
тера Эльбрус-3 столкнулись с целым 
рядом финансовых проблем, под ко- 
торыми был развал экономики СССР. 
В 1991 году одноименной компании 
"Эльбрус" удалось заключить конт- 
ракт с Sun, коллектив принимал 
участие в разработках микропроцес- 
copa UltraSPARC и других проектах. 
Позже Эльбрус снова оказался в 
свободном плавании. Известно толь- 
ко, что архитектура Эльбрус-3 во 
многом повторяет EPIC (Explicitly 
Parallel Instruction Computing). На ба- 
зе последней построены процессоры 
семейства Intel Itanium. 


ти конвейерного масштабирования 
практически исчерпаны, и поэтому 
необходимо искать альтернативные 
пути распараллеливания. 

©. Опять же рост тактовой частоты 
процессоров неизбежно приводит к 
росту их энергопотребления. В таких 
условиях имеет смысл наложить ог- 
раничение на уровень потребляемой 
мощности процессора и искать спо- 
собы увеличения его производи- 
тельности в рамках доступного ко- 
ридора. 

©. С задержками, вызванными ис- 
пользованием шин на кристалле 
процессора, также нужно вести бес- 
пощадную борьбу. 

@. Важно эффективное использо- 
вание исполнительных устройств и 
памяти при работе различных прило- 
жений. 

Ясно, что каждая научно-исследо- 
вательская группа видит свои реше- 
ния того, что я только что перечис- 
лил, некоторые из этих ребят, может 
быть, находят и другие недостатки 
существующих архитектур. Хотя у 
каждой отдельно взятой архитекту- 
ры есть свои плюсы и минусы, иначе 
такого их разнообразия не было бы. 
Все зависит от преследуемых целей 


и решаемых задач. 
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ПАУТИНА ЗАВТРАШНЕГО ДНЯ ) 


Антон Карпов (toxa@real.xakep. 


ПАУТИНА 
ЗАВТРАШНЕГО ДНЯ. 


ИНТЕРНЕТ НОВОГО ПОКОЛЕНИЯ НЕ ЗА ГОРАМИ 


столице нашей необъятной родины люди ставят себе "Стрим" и радуются безлимитным тарифам за приемлемые 

деньги. В других городах народ перебивается радиоканалом или услугами локальных сетей, оплачивая - о, ужас! - 
трафик помегабайтно. Наконец, в глубинке все еще пределом мечтаний остается dial-up через межгород. Однако и 
выделенка, и коммутируемое соединение одинаково безнадежно устарели. Многие университеты и правительственные 
организации (преимущественно США) уже давно подсоединены к новой магистральной сети, в полной мере 
раскрывающей возможности современных технологий и протоколов связи. Имя ей - Internet2. 
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ак известно, современ- 


ный интернет родился 


из сети военного ведо- 


мства США ARPA, кото- 
рая выросла из четы- 
рех машин в конце шестидесятых го- 
дов gO нескольких тысяч компьюте- 
ров по всему миру в начале девянос- 
тых. Экспоненциальный рост хостов в 
сети пришелся на середину девянос- 
тых, когда Повсеместно Протянутая 
Паутина соединила миллионы машин. 
Однако принципиальных изменений 
Сеть не претерпела: как и 20 лет на- 
зад, в ней используется интернет-про- 
токол четвертой версии (!Р\4), кото- 
рый влечет за собой проблемы с про- 
изводительностью, не решающиеся 
полностью даже увеличением пропу- 
скных каналов. Неприспособленность 
к передаче специфического и 
чувствительного к задержкам традфи- 
ка (мультимедийные потоки, напри- 
мер голос или видео), отсутствие 
встроенной защиты информации и 
другие ограничения протокола (design 
limitations)... Конечно, часть этих проб- 
лем решается применением таких тех- 
нологий, как IPSec, QOS, однако это не 
добавляет IPv4 бонусов. 

Все эти проблемы вместе со стреми- 
тельно нарастающей коммерциализа- 
цией интернета (с 1985 по 1995 год 
Сеть, по сути, принадлежала NSFnet - 
единому бэкбону, но с апреля 1995 на 
место NSFnet пришли несколько ком- 
мерческих бэкбонов) заставили уче- 
ных и исследователей задуматься о 
будущем. Первого октября 1996 года 
на конференции в Чикаго представи- 
тели 34-х университетов высказали 
опасение, что интернету в его совре- 
менном виде совершенно не интерес- 
ны их академические нужды. Привати- 
зация и коммерциализация, несом- 
ненно, тормозит развитие технологий, 
а ученым была нужна Сеть, удовлет- 
воряющая их требованиям (ради это- 
го и "зарождали" интернет), нацелен- 
ная на удаленный доступ к приложе- 
ниям, виртуальным лабораториям, ви- 
деоконсреренциям, обмену огромными 
по размеру мультимедийными библи- 
отеками. Опасаясь, что такой Сетью, 
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похоже, интернет так и не станет, уче- 
ные мужи решили вернуть себе то, 
что создавали в восьмидесятых годах 
и потеряли десять лет спустя. Так в 
октябре 1996 получил свое начало 
проект под названием Internetz. 


ВОЗВРАЩЕННАЯ СВОБОДА 

m На следующей конференции уже 
обсуждались конкретные шаги созда- 
ния новой сети. Как результат, было 
организовано "Объединение универ- 
ситетов для развития современных 
интернет-решений" (The University 
Corporation for Advanced Internet 
Development, сокращенно UCAID). No- 
началу консорциум включал в себя 
около трех десятков организаций, но 


уже к началу 2000 года членами сооб- 


щества были полторы сотни универси- 
тетов, а в данный момент оно насчиты- 
вает свыше двухсот учебных заведе- 
ний. В качестве основной задачи при- 
водилось построение опорного бэкбо- 
на, к которому могли бы подключаться 
шлюзовые точки обмена трафиком, в 
терминологии Internet2 - GigaPoPs 
(gigabit-capacity point-of-presence, "ги- 
габитные точки доступа"), предостав- 
ляющие, в свою очересдь, доступ в 
Internet2 сетям кампусов. Помимо се- 


тевой инфраструктуры, были начаты 
работы над внедрением протокола IP 
шестой версии, мультикастового ве- 
щания, протоколов маршрутизации и 
механизмов безопасности. 

И опорный бэкбон был построен. 
Abilene (такое название сеть получила 
в честь знаменитой железной дороги 
в Канзасе) была введена в строй в 
1999 году. Первоначально пропускная 
способность составляла 2,5 Гбит/с, но 
уже в 2003 году бэкбон "проапгрейди- 
ли" go 10-ти Гбит/с. В текущих планах 
разработчиков сети - 100 Гбит каждо- 
му узлу к концу 2006 года. 

Многие считают, что единственное 
отличие Internet2 от обычного интер- 
нета - это огромные пропускные кана- 
лы. Но это не так. Для обеспечения 
коморортной работы видеоконферен- 
ций и других коллективных служб в 
Internet2 используется еще и мульти- 
кастинг. В отличие от ипсаз{-веща- 
ния, в котором обмен данными проис- 
ходит по схеме "точка-точка", пи - 
casting позволяет одному узлу отп- 
равлять пакеты на целую группу 
компьютеров. Таким образом обеспе- 
чивается существенная экономия 
пропускной способности канала. При 
этом мультикастинг контролируется 
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на узловых точках. Для этого исполь- 
зуются такие протоколы, как Internet 
Group Message Protocol (IGMP), 
Distance Vector Multicast Routing 
Protocol (DVMRP), алгоритмы маршру- 
тизации Reverse Path 
Broadcasting/Multicasting (RPB/RPM). 
Другая проблема современного ин- 
тернета - приоретизация трафика. 
Например, в случае скачивания cpai- 
ла по Нр задержки пакетов не кри- 
тичны: все равно придется дожи- 
даться конца загрузки, но в случае 
передачи мультимедиатрасрика, та- 
кого как аудио или видео в реальном 
времени, потеря или задержки паке- 
тов заметно сказываются на работе 
(видео дергается, звук пропадает). 
Для решения этой проблемы была 
придумана технология "качества 
обслуживания", или Quality of 
Service (QoS). Шлюз, выполняющий 
данный сервис, анализирует пакеты 
и расставляет приоритеты обслужи- 
вания в зависимости от их типа. Так, 
в приведенном выше примере, если 
на машину попадают несколько па- 


кетов, то приоритет Ha первоочеред- 
ную обработку и передачу получает 
пакет мультимедиатрасика. QoS - 
сложная технология с сотней раз- 
личных алгоритмов приоритезации, и 
в интернете ее использование не но- 
сит массового характера. Internet2 
же использует QOS повсеместно, так 
как изначально рассчитан на требо- 
вательный к задержкам трафик. 


IPV6, ВЕЛИКИЙ И УЖАСНЫЙ 

m Наконец, все вышеописанное бы- 
ло бы бессмысленно и бесполезно, ес- 
ли бы не использовалось в рамках |P- 
протокола шестой версии - IPv6. В от- 
личие от IPv4, предоставляющего все- 
го 32 бита Ha IP-agpec, IPv6 использует 
128 бит для уникальной идентисрика- 
ции машины в сети. Это дает не только 
возможность подключить к интернету 
все, что угодно (от кофемолки до ве- 
лосипеда), присвоив каждому уни- 
кальный IP-agpec, но и избавиться от 
такого наследия |IPv4, как CIDR и МАТ, 
перейдя на полноценное end-to-end 
взаимодействие хостов. Достаточно 
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Университеты, подключенные к Internet2 


вспомнить, какая огромная масса сов- 
ременных протоколов имеет проблемы 
с работой через МАТ, создавая голов- 
ную боль разработчикам. |Р\уб изна- 
чально поддерживает расширение 
IPSec, избавляя от необходимости 
жертвовать скоростью ради безопас- 
ности. Кроме того, для IPv4, в принци- 
пе, есть протокол динамической наст- 
ройки хоста (DHCP), но он опционален. 
|Руб же использует обязательную ав- 
токонофигурацию. Если сейчас нет 
большой разницы между роутером и 
хостом (и тот, и другой можно настро- 
ить вручную), то |Руб четко отделяет 
мух от котлет: роутеры настраиваются 
вручную для подсети, хосты которой 
затем автоматически конфигурируют- 
ся на уровне протокола. 

Так как IPV6 все еще развивается, 
существует несколько альтернатив- 
ных реализаций протокола, отличаю- 
щихся незначительными деталями. 
Для В$О-систем это проекты INRIA, 
NRL и самый популярный на сегодня 
КАМЕ (www.kame.net). Linux noggep- 
живает |Р\6 с ядер 2.2, B Windows 
"родная" поддержка существует для 
NT 5.0 и выше. 

В качестве тестового полигона для 
1Руб развернуто несколько магист- 
ральных сетей, например 6bone 
(wwi.bonenel). К этому бэкбону, в принци- 
пе, может подключиться любой, кто 
желает использовать IPV6 уже сей- 
час, для чего нужно всего лишь вы- 
полнить требования, описанные на 
ли боле net/6bone hookup или. Но проще всего 


"пощупать" IPv6 воспользовавшись » 
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ПОСЛЕЗАВТРА 


ПАУТИНА ЗАВТРАШНЕГО ДНЯ , 


сервисом Ha : создать акка- 
унт на сайте, скачать клиент для сво- 
ей системы (которая, разумеется, 
должна поддерживать IPv6) и запус- 
тить его. Конечно, это будет всего 
лишь ipv6-over-ipv4 туннель, а NONHO- 
ценное внедрение IPv6 пока еще geno 
будущего. Однако технологически все 
к этому более-менее готово. 


БЛИЖАЙШЕЕ БУДУЩЕЕ 
Гигабитные каналы и QoS для 
мультимедиатрасрика - это, безуслов- 
но, хорошо. Но если представить себе 
интернет нового поколения уже сей- 
час, то какие перспективы у сегодняш- 
них прикладных протоколов? Умер 
UUCP, все больше теряет свою попу- 
лярность rsh/rlogin, появился xmpp 
(jabber), но в то же время такие ypog- 
цы, как ftp или smtp, все еще живы. 
Придуманные двадцать лет назад в 
университетах, многие протоколы не 
отвечают современным требованиям, 
однако продолжают использоваться. 
Поначалу новая, востребованная вре- 
менем функциональность достигалась 
различными расширениями протоко- 
лов (smtp auth, $55, dsig, dnssec). В 
последнее время намечается тенден- 
ция комплексного подхода, например 
модификация процесса отправки и 
приема почты с учетом защиты от спа- 
ма (SPF, Domain Keys и другие TexHono- 
гии). Рискну предположить, что уже в 
ближайшие годы ситуация не очень 
изменится, так как в "коммерческом" 
интернете никто не станет изменять 
что-либо кардинально. И это не радует. 


NEXT GENERATION INTERNET 


Ещев 80-е годы Sun Microsystems 
гордо провозгласила лозунг "Сеть - 
это компьютер", намекая на перс- 
пективы распределенного компью- 
тинга и наступление эры тонких 
клиентов. К сожалению, как мы ви- 
дим сейчас, эта технология получи- 
ла очень ограниченное распростра- 
нение. Даже появилась шутка про 
извинение Sun: "Ок, сеть - это сеть, 
компьютер - это компьютер. Пардон 


за путаницу". Печально, но факт: в 
большинстве офисов по всему ми- 
ру на рабочих местах стоят "писю- 
ки" вместо тонких клиентов, кото- 
рые простаивают бОльшую часть 
времени, вместо того чтобы полу- 
чать необходимые ресурсы от цент- 
рального мейнфрейма "по требова- 
нию". И дело скорее в психологи- 
ческом, чем в техническом сфакто- 
ре: человека очень трудно отучить 
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Проект КАМЕ: IPv6-crek для В$О-систем 
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ПИРАТЫ В INTERNET2 
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6bone: тестовый полигон для IPV6 


БЬЕМ РЕКОРДЫ 


от привычки иметь персональный 
компьютер под столом. 

Стыдно ничего не сказать и об аспек- 
те безопасности. В современном ин- 
тернете наблюдается тенденция уве- 
личения процентной доли атак, нап- 
равленных на конечного пользовате- 
ля, с использованием прикладных 
протоколов, основанных на эксплуата- 
ции уязвимостей в пользовательских 
программах, например в браузерах. 
Так, в последнее время все более по- 
пулярной становится технология 
phishing'a - подмены сетевого ресурса 
(или выдачи себя за него) для пользо- 
вателя с целью "выуживания" из него 
конфиденциальной информации, нап- 
ример номера кредитной карты или 
логина/пароля. В настоящее время 
phishing является наиболее прогресси- 
рующим методом мошенничества. Что 
ж, производители могут залатать ды- 
ры в своем ПО, но не дырки в мозгах 
доверчивых обывателей. 

Вероятно, в будущем такая тенден- 
ция сохранится. 


А КАК У НАС? 

В конце прошлого года во многих 
СМИ появились заметки, что Internet2 
дошел-таки и до России и некоторые 
столичные провайдеры готовы подк- 
лючать клиентов в Москве и области. 
Как уже, наверное, понятно, это типич- 
ная путаница, устроенная недалекими 
журналистами. На самом деле, один 
московский оператор всего лишь пост- 
роил сеть на технологиях, лежащих в 
основе Internet2: IPV6, QoS, Multicast и 
гигабитных каналов. Internet2 - это 
консорциум, включающий в себя аме- 
риканские государственные учрежде- 
ния. Тем не менее, он имеет пиринго- 
вые соглашения с учебными организа- 
циями во многих странах. И Россия 
есть в этом списке - ее в Internet2 
представляет NaukaNet. Однако сильно 
обольщаться, наверное, все же не сто- 
ит, ибо согласно таблице пиринговых 
сетей ( 

), канал до мега-бэкбона Abilene у 
"Науки" всего 155 мегабит :). 
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a4 HE НУЖНА HAM МЫШЬИ КЛАВА! ) 


итрий Денежко aka Denga (denezko@dmitry.ru) 


НЕ НУЖНА НАМ (_ 


№ | 
МЫШЬ И КЛАВАГ - 


в 


чо 


ЭВОЛЮЦИЯ МЫШИ И КЛАВИАТУРЫ 


такие привычные для нас устройства. 


екоторые специалисты уверены, что мышь и клавиатура существенно сдают свои позиции развития на фоне 
общего прогресса компьютерной техники. В этой статье ты прочтешь о том, какие технологии призваны заменить 


_4 


ФОКУС ВНИМАНИЯ 


м Если ты часто рабо- 


таешь с текстами, то не 


раз тебя надоедливо 


терзала обязанность 
переключаться то на мышку, то на 
клавиатуру. Действительно, задумай- 
ся, сколько времени ты тратишь на 
набор текста с простейшим сформати- 
рованием при работе одновременно с 
несколькими материалами? Попробуй 
провести такой примитивный тест: 
возьми знаменитый клавиатурный 
тренажер Solo и пройди в нем самый 
первый тест, который определяет ско- 
рость твоей работы. Там предложат 
напечатать определенное количество 
знаков. Засеки время и сделай это. За- 
тем попробуй составить текст такого 
же объема из нескольких разных ис- 
точников, пусть даже одного формата 
и расположенных последовательно 
(то есть в каждом последующем доку- 
менте находится лишь следующий 
фрагмент текста, который нужно наб- 
рать). Снова засеки время, за которое 
тебе это удалось сделать, и сравни 
его с аналогичным параметром, полу- 
ченным в Solo. Впечатляет? Ты, ко- 
нечно, ожидал, что будет разница, но 
чтобы во столько раз... А в чем дело? 
Ответ очевиден: слишком много раз 
во время второго упражнения внима- 
ние переключается с клавиатуры (ко- 
торой ты был занят полностью во 
время теста в Solo) на мышь. Если 90- 
бавить еще и небольшое срорматиро- 
вание текста, пусть даже с выделени- 
ем курсивом, жиром и выравнивани- 
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ем, то прояснится, почему скорость 
набора символов является лишь от- 
носительным показателем скорости 
работы. 

Весь фокус в том, что при работе og- 
новременно с двумя устройствами (о 
чем-то дополнительном даже заикать- 
ся не буду) постоянно происходит пе- 
рераспределение внимания. Хватаясь 
то за мышь, то за клавиатуру, ты не 
можешь сосредоточиться на одном 
конкретном действии и выполнять его 
с максимальной скоростью. Проде- 
монстрировать все это на примерах 
очень просто. Ты никогда не задумы- 
Banca, что когда ты общаешься по ICQ 
или пишешь письмо своей любимой 
девушке, твои пальцы передвигаются 
по клавиатуре намного быстрее, чем 
когда ты набиваешь текст программы 
из твоего любимого журнала? Дело в 
том же самом: ты постоянно переклю- 
чаешь внимание с журнала на клави- 
атуру и на экран. Вот он - существен- 
ный ущерб производительности. 

Как же быть с принципиально раз- 
ной природой работы мышки и клави- 
атуры? С самой природой ты ничего 
не поделаешь, а вот с двумя устрой- 
ствами - вполне. Очень мило то, что 
подавляющее большинство пользо- 
вателей ПК даже никогда не задумы- 
вались, существует ли вообще аль- 
тернатива священному союзу мышки 
и клавиатуры. Оказывается, есть. Как 
ты уже догадался, чтобы существенно 
повысить производительность труда, 
нужно сконцентрировать все внима- 
ние Ha однотипном действии. Что для 
этого нужно в случае с мышью и кла- 
виатурой? Абсолютно верно, нужно 
либо вообще убрать их, либо объеди- 
нить. Ты будешь удивлен, но уже при- 
думано то, как воплотить в жизнь и 
первый, и второй варианты. 

В первом случае помощником чело- 
века становится управление голосом, 
что пока воплотилось лишь в экспе- 
риментах или в совсем примитивных 
действиях, и никакой реально сущест- 
вующей альтернативы мыши и клави- 
атуре здесь не найдется. 

Во втором случае все гораздо про- 
ще: уже существуют реальные кон- 


вергентные устройства, объединяю- 
щие функции мышки и клавиатуры. 
Более того, они уже запущены в про- 
мышленное производство, а принцип 
организации работы на таких устрой- 
ствах переворачивает все наше 
представление о производительности 
труда. На сегодняшний день основны- 
ми производителями таких устройств 
являются компании FingerWorks, 
КеуВо\ и DataHand. Но наиболее 
впечатляющих успехов в мышино- 
клавиатурной эволюции достигла пер- 
вая из них, именно поэтому ее реше- 
ния удостою самого пристального 
внимания. 


СЕНСОРЫ! ВПЕРЕД! 

и Большинство изделий 
FingerWorks базируются на сенсор- 
ном управлении. Несколько лет на- 
зад компания запатентовала техно- 
логию MultiTouch, которая позволяет 
пользователю применять одно и то 
же устройство как для простого набо- 
ра текста, так и в качестве мыши или 
иного устройства указания. На сегод- 
няшний день FingerWorks имеет в 
своем портореле много решений, HO я 
расскажу об одном из них - 
TouchStream LP, собравшем в себе 
множество различных разработок 
компании. 

Итак, что же такое TouchStream 
LP? Устройство выглядит как обыч- 
ная клавиатура с прикольным дизай- 
ном. Все кнопки реализованы сен- 
сорно. Что тут сказать? На первый 
взгляд ничего необычного. Текст на- 
бирается самым привычным оля нас 
способом, и есть только одно "но": 
не стоит одновременно нажимать на 
разные "кнопки". Гораздо интерес- 
нее дело обстоит с "мышью". Пере- 
мещение курсора элементарно: на- 
жимаешь одновременно двумя паль- 
цами на сенсор и двигаешь их в нуж- 
ном тебе направлении, вот и все. 
"Левая" кнопка "нажимается" уда- 
ром двух любых пальцев, "правая" - 
одновременным нажатием большим, 
средним и безымянным пальцами. С 
непривычки кажется сложным, но 
только с непривычки. С двойным 
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другу пальцев 
по нижней 
части любой 
U3 NONOBUHOK 
TouchStream 
LP. Если паль- 
ЦЫ ОТСТОЯТ 
друг от друга 
на некоторое 
расстояние, 
имитируется 
нажатие <Ctrl>. 
Если кого-то 
такой вариант 
не устраивает, 
пусть пользу- 
ется всеми 
этими кнопка- 
ми на клавиа- 
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Компания FingerWorks добилась лучших результатов в разработке МАЗИ gars 


альтернатив традиционным мышкам и клавиатурам 


кликом намного проще: просто 
жмешь на сенсор тремя пальцами 
одновременно. Что получаем? Чтобы 
перетащить какое-нибудь окошко, 
делаешь так: нажимаешь одновре- 
менно двумя пальцами на сенсор и, 
не отпуская оба, тянешь курсор к 
нужному окну, ударяешь этими паль- 
цами по заголовку окошка, ставишь 
рядом третий палец и тянешь "схва- 
ченное окошко" куда твоей душе 
угодно. Все очень просто! Прокрутка 
экрана еще проще: четыре пальца 
одновременно вверх или вниз по 
сенсору. 

Кроме того, очень просто организо- 
вана работа с клавишами <Alt>, <Shift> 
и <Ctrl>. Нажатие "шисффта" имитирует- 
ся нажатием четырех прижатых друг к 


IBM BLUEBOARD 


ром добром 
виде. Ясно как 
день, что при определенной сноровке 
ты сможешь существенно повысить 
скорость своей работы, используя 
лишь одно устройство. 


НЕ КЛАВОЙ ЕДИНОЙ 

Кроме TouchStream LP, компания 
FingerWorks выпускает еще ряд про- 
дуктов, среди которых доброго слова 
заслуживает планшет iGesture 
NumPad. Как все уже угадали, nocneg- 
ний является не чем иным, как touch- 
pad'om. Это так, но и здесь не без изю- 
минки: этот умный touchpad может 
распознавать сразу несколько OGHOB- 
ременных нажатий, в то время как все 
существующие на сегодняшний день 
конкуренты понимают лишь одно. 
Также очень и очень удобное устрой- 


Система IBM BlueBoard широко исполь- 
зуется в NASA 


Сенсорная клавиатура TouchStream LP - 
апогей развития технологий FingerWorks 
на сегодняшний день 


ство, представляющее собой, по сути, 
сочетание мыши и числовой панели. 

Помимо технологии MultiTouch, су- 
ществует еще множество способов 
решения проблемы, которую я распи- 
can в начале. Но, если MultiTouch выг- 
лядит не самой простой в освоении, 
то решения компаний КеуВо\ и 
DataHand и вовсе экзотичны. Они ско- 
рее навевают мысли о приближении 
кибернетического будущего, чем об- 
легчают ввод информации ;-), и явля- 
ются, по сути, человеко-машинными 
интерфейсами. Чтобы понять это, GOC- 
таточно взглянуть на фотографии 
этой экзотики. 

Но не все так плохо. В качестве су- 
щественного плюса продуктов 
FingerWorks можно отметить их отно- 
сительно невысокую стоимость. К 
примеру, младший брат TouchStream 
ЕР снесколько урезанной срункцио- 
нальностью, Тоисп${геат Mini 
Keyboard, обойдется всего в $219, а 
iGesture NumPad - меньше чем в две 
зеленых сотни. Не самая высокая це- 
на за передовые технологии. 


iGesture NumPad - touchpad, который 
распознает несколько одновременных 
нажатий 


Решения других компаний выглядят 
весьма экзотично 


о 
Le 
ш 
=| 
> 
Я 
> 
iT) 
a 
о. 
lJ 
- 
2 
Е: 
|= 
= 
о 
x 


46 ВСЕ МЕНЫШЕ И МЕНЬШЕ ) 


Юрий Свидиненко (kKammerer_max@yahoo.com) 


И МЕНЬШЕ YA 
ww 74 
4 


НАНОЭЛЕКТРОНИКА УЖЕ В СТРОЮ 


озможно, ты думаешь, что наноэлектроника - это что-то далекое от современных компьютеров. Что она не имеет 

отношения к твоему Pentium 4 или Athion’y. Что Назй-память - это просто такой микроэлектронный девайс. И 
цифры о количестве транзисторов на квадратный дюйм, которыми нас привыкли шокировать, тоже никакого 
отношения к наноэлектронике не имеют. Как бы не так! Посмотрим на уже знакомые тебе чипы с другой точки зрения, 
и, возможно, ты откроешь для себя много нового. 
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орок лет назад в 1965 


году сооснователь 


компании Intel Гордон 


Мур выдвинул ориги- 


нальный прогноз, каса- 
ющийся будущего и развития микро- 
электроники. Он предположил, что 
количество транзисторов на чипах 
будет удваиваться каждый год. Тогда 
уже был обнаружен повод для таких 
оптимистических прогнозов. В то вре- 
мя чипы были еще очень большими. 
Как рассказывал мой преподаватель 
электроники, тогда они набирали 
триггеры (в народе "ключи") на поло- 
се гетинакса размерами с обыкновен- 
ную линейку. И если у кого-то полу- 
чалось разместить на ней десять 
триггеров (из восьми получался один 
регистр, в котором можно было хра- 
нить один байт!), то это считалось 
очень круто. А наш герой Мур, опира- 
ясь на достижения тогдашнего про- 
изводственного процесса, предполо- 
жил, что такая тенденция не вечна. 
Он подумал, что можно будет увели- 
чить размеры чипов и разместить на 
них больше ключей, а также умень- 
шить расстояние между отдельными 
транзисторами. 

Более того, уже тогда существовали 
линии сборки чипов. И поэтому Мур 
считал, что их производство будет 
массовым. А чем больше будет при- 
были у Intel, тем больше они смогут 
вложить в исследования по миниатю- 
ризации чипов и по совершенствова- 
нию производственного процесса. 
Мур, как один из сооснователей ком- 
пании, понимал все это, поэтому и 
сделал такое амбициозное заявление. 

В 1975 году Мур немного скорректи- 
ровал прогноз, сказав, что при произ- 
водстве усложненных чипов удвое- 
ние числа транзисторов будет проис- 
ходить каждые ДВА года. Это заявле- 
ние назвали Вторым законом Мура. И 
он справедлив до сих пор. 

Сам Мур в недавнем интервью ска- 
зал: "Откровенно говоря, я не ожи- 
дал от себя такой точности: все прои- 
зошло именно так". И затем добавил: 
"Ничто не может длиться вечно, 
пройдет еще 10-20 лет до того момен- 
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та, когда мы столкнемся с фундамен- 
тальным барьером и нам придется 
что-то придумывать". 

Хоть Мур и говорит, что придумы- 
вать они начнут через десять лет, но 
и Intel, и IBM уже накопили достаточ- 
но революционных идей для того, 
чтобы закон Мура действовал еще 
лет пятьдесят. Это и спинтроника, и 
механокомпьютеры, и квантовые 
компьютеры. 

В лабораториях Intel, например, уже 
сейчас разрабатываются идеи, кото- 
рые будут воплощены в производ- 
стве чипов только лет через десять. 
Достаточно сказать, что в 2005 году 
корпорация планирует израсходо- 
вать на исследовательские цели бо- 
лее 10-ти миллиардов долларов. 

Одна чисто теоретическая идея зак- 
лючается в многократном использо- 
вании электронов. В современных ар- 
хитектурах электроны перемещаются 
от истока к стоку, а затем теряются. 
"При утилизации вы просто перено- 
сите электрон в другое место, - пишет 
Паоло Джарджини (директор по тех- 
нологической стратегии корпорации 
Intel) в одной из своих работ, - Можно 
производить множество операций, не 
теряя электронов". 

Пока эти и другие проекты сущест- 
вуют на бумаге, компании реально 
делают транзисторы все меньше и 
меньше. На смену 130-нанометровому 
техпроцессу приходит 9O-HM техпро- 
цесс, ав 2005 году начнется произ- 
водство чипов по технологии 65 на- 
нометров! В будущем на 2007 год на- 
мечен переход на 45-нанометровый 
процесс, на 2009 - внедрение 32-на- 
нометрового, а в 201 году настанет че- 
ред технологического процесса 22 нм. 
Как подчеркнул Паоло Джарджини, в 
корпорации Intel уже есть конкрет- 
ные научно-технические разработки, 
которые позволяют реализовать все 
эти планы. 

Посмотрим, что скрывается под наз- 
ванием 130-HM (или вообще Х-нм) 
техпроцесс. Это подразумевает то, что 
на Bacpne - круглой технологической 
пластине, из которой потом нарезают 
чипы - с помощью сфотолитографии (а 


 Вафля, изготовленная по с 
цессу. Ее диаметр - 30 сантиметров, а 
транзисторов на ней 330 миллиардов 


это одна из основных технологий мас- 
сового производства чипов) вытрав- 
ливаются транзисторы размером 

130 нм, но никак не меньше. 

Кроме таких полезных фишек, как 
миниатюризация транзисторов, для 
работы чипов нужны дополнитель- 
ные технологии. Так, например, при 
разработке 90-HM техпроцесса 
Intel'OBLIbI должны были сделать 
транзисторы почти идеальными. Если 
ты думаешь, что транзистор - это что- 
то сложное, то ошибаешься. В компь- 
ютерных чипах используется преиму- 
щественно один тип транзисторов, 
называемых ключами. Их называют 
так потому, что они должны прини- 
мать только два состояния: закрытое 
и открытое. И поэтому их часто срав- 
нивают с выключателями, которые 
включают и выключают люстры или 
телевизор. Так вот, идеальный ключ 
должен в закрытом состоянии не про- 
пускать через себя ток, а в открытом 
- пропускать его как можно больше. 

Для того чтобы довести 90-HM тран- 
зисторы gO идеала (в частности, что- 
бы они пропускали как можно боль- 
ше тока при включении), исследова- 
тели из Intel решили немного... растя- 
нуть кристаллическую структуру 
кремния, из которого делают все мик- 
росхемы. 

Конечно, они не растягивали его 
способом, о котором ты подумал. 


Процесс растягивания кристаллической 
структуры кремния 


Для этого нужно слишком много 
рабочих, а зарплата за бугром go- 
вольно приличная, так что новые 
чипы обошлись бы очень дорого. 
Чтобы быть конкурентоспособны- 
ми, Intel'OBUbI просто выращивали 
вафлю на специальной подложке, 
у которой расстояние между ато- 
мами больше, чем у обычного 
кремния. 

Ты можешь спросить: "А как растя- 
гивание повлияет на ток?" Очень 
просто. Благодаря ему электроны мо- 
гут проходить сквозь канал транзис- 
тора с меньшим сопротивлением. В 
результате получается, что через 
растянутый ключ можно пропустить 
на 10-20% больше тока. 


В принципе, ничего революционного 
в микроэлектронном мире не случи- 
лось: и 130-, и 90-нм техпроцессы уже 
существуют. Сейчас открою тайну о 
том, что обозначает переход от 130-HM 
на 90-HM техпроцесс. Как недавно 
сказал наш нобелевский лауреат Жо- 
pec Ancpepos, наноустройство - это 
структура размерами меньше или рав- 
ная 100 нанометрам. Как ты уже дога- 
дался, 90-HM техпроцесс - это уже НА- 
НОэлектроника, а не МИКРО. 

Растягивание кремния и другие тех- 
нологии, направленные на изменение 
атомарной структуры вещества - это 
уже нанотехнология в чистом виде. 

Фактически всем уже сказанным я 
хотел объяснить, что нанотехнологии 
уже два года успешно работают в чи- 
пах. И произошло это так незаметно, 
что все по привычке называют чипы 
микроэлектронными. 

Поэтому если у тебя в компе будет 
стоять камень, выполненный по 90-нм 
техпроцессу, а у твоего друга - по 130, 
то можно смело сказать, что у тебя 
НАНОкомпьютер, ау него - МИКРО. 

В России, к сожалению, проводится 
мало работ в области наноэлектрони- 
ки. Но ты можешь помочь державе: 
подать свою идею в виде проекта по 
наноэлектронике на И Всероссийский 
конкурс молодежных проектов в об- 
ласти нанотехнологий. Его проводит 
компания Nanotechnology News 
Network при поддержке "Юниаструм- 
Банка" и компании Powercom, круп- 
нейшего производителя источников 
бесперебойного питания. Крайний 
срок приема работ - первого июля 
2005 года, так что ты еще можешь 
успеть. Подробную информацию о 


УМНАЯ ОДЕЖДА 


Матрица транзисторной ткани на основе 
алюминиевых волокон 


конкурсе можешь найти здесь: 


Дальше читай о том, что еще при- 
думали нанотехнологи для того, что- 
бы облегчить виртуальную жизнь 
пользователей. 


НЕСТАНДАРТНЫЕ 
ТРАНЗИСТОРЫ 

Как я уже говорил выше, закону 
Мура скоро (лет через 20) будет nog- 
писан смертный приговор, поэтому 
все компании ищут способы обойти 
фундаментальный предел миниатю- 
ризации транзисторов. 

Один из подходов, например, заклю- 
чается в том, чтобы сделать чипы 
многослойными. Другой - в том, чтобы 
транзисторы были не плоскими, как 
сейчас, а трехмерными. В "железе" 
эта технология впервые была реали- 
зована компанией Infineon. Твоему 
серацу, наверное, в последнее время 
стала дорога НазН-память. Очень 
удобно таскать с собой все, что нуж- 
но. Я уже не говорю о фотоаппаратах 
и камерах. Жаль только, что совре- 
менные flash'ku уже подбираются к 
так называемому фундаментальному 
барьеру. 

Сегодня большинство flash'ek ис- 
пользует транзисторы размером в 90 
нанометров. А компания Infineon cge- 
лала прототип, работающий на тран- 
зисторах размером 20 нанометров! 
При этом транзистор (из них и состоят 
flash'ku) немного нестандартный: OH 
не плоский, а трехмерный, да еще и со 
специальным плавником. 

Новый ключ назвали FinFET (Fin - 
плавник, FET - обычный полевой тран- 
зистор). Кремниевый плавник толщи- 
ной всего 8 нанометров проходит че- 
рез нитридный слой, играющий роль 
"ловушки" для носителей информа- 
ции - электронов. Затвор транзистора 
размерами 20 нм управляет плавни- 
ком, который в свою очередь обеспе- 
чивает переключение "ловушечного 
слоя". Транзистор сконструирован та- 
ким образом, что "ловушечный слой" 
электрически изолирован от плавни- 
ка и затвора. В логическом состоянии, 
соответствующем "1", в ловушку по- 
падает около 100 электронов. А в сов- 
ременных чипах ячейка памяти в сос- 
тоянии "1" содержит их около тысячи. 
Теперь понимаешь, что благодаря 


Структура транзистора с плавником 


» 


www.nanonews 
net.ru - первый 
в России и 
странах СНГ 
сайт о нанотех- 
нологиях. Там 
ты можешь 
найти очень 
много полез- 
ной информа- 
ции: новости, 
статьи, инте- 
ресный софт и 
дискуссии мо- 
лодых ученых. 


о 
Le 
lJ 
=| 
> 
Я 
> 
iT) 
a 
о. 
lJ 
- 
2 
Е: 
|= 
= 
о 
x 


о 
Le 
li 
=| 
> 
Я 
> 
[Г 
a 
о. 
ш 
- 
2 
A 
c 
= 
о 
x 


ПОСЛЕЗАВТРА | BCE МЕНЫ ПЕ И МЕНЫШЕ ) 


этому уменьшается энергопотребле- 
ние Наз'ки? 

Как и современные элементарные 
ячейки На$Н-памяти, новая может хра- 
нить одновременно два бита, это пре- 
дусмотрено структурой и электричес- 
кими характеристиками транзистора. 

Ученые из Infineon сделали прото- 
тип еще в декабре 2004 года. Их де- 
тище умеет хранить до 32 Гб инфор- 
мации, и по размерам оно в восемь 
раз меньше продающихся сегодня 
flash'ek. 

Это не единственное нововведение 
Infineon’a. Ранее, в ноябре 2004 года, 
компания представила самый малень- 
кий в мире транзистор на основе на- 
нотрубки. Подобные транзисторы де- 
лали и раньше, но у них были относи- 
тельно большие размеры. A исследо- 
вателям из Infineon’a удалось сделать 
транзистор с рабочим каналом дли- 
ной в 18 нанометров! Помнишь, когда 
будет введен 22-нм техпроцесс? В 
201 году. А этот транзистор сделали 
еще в прошлом году. 

Исследователи из Мюнхенской ла- 
боратории компании Infineon исполь- 
зовали в новом полупроводниковом 
устройстве нанотрубку диаметром от 
0,7 go 1,1 HM, которая была выращена 
специалистами компании. Уже давно 
электронщики положили глаз на на- 
нотрубки. Дело в том, что электричес- 
кие характеристики углеродных на- 
нотрубок сделали их идеальными кан- 
дидатами на использование в микро- 
и наноэлектронике. 

Благодаря "баллистическому элект- 
ронному транспорту", нанотрубки про- 
водят электроэнергию с наименьшим 
сопротивлением. Поэтому их элект- 
ропроводность в 1000 раз больше, 
чем у меди. 

Более того, нанотрубки могут высту- 
пать как в роли проводников, так и в 
роли полупроводников. Компания 
Infineon первой задумалась над про- 
мышленным применением полупро- 
водниковых устройств на основе на- 
нотрубок. А для того чтобы не ограни- 
чиваться одним прототипом, исследо- 
вательский состав компании разрабо- 
тал новые методы производства на- 
нотрубок для их использования в на- 
нотранзисторах. 

Также исследователи смогли выра- 
щивать нанотрубки на определенных 
поверхностях. Новый нанотранзистор 
может проводить токи go 15 мА при 
подаче на него напряжения всего 
0,4 В (обычные нанотранзисторы ра- 


Полевой нанотранзистор на основе нанотрубки от Infineon 
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ОЧЕНЬ МАЛЕНЬКАЯ И ОЧЕНЬ БЫСТРАЯ ЯЧЕЙКА ПАМЯТИ 


ботают на напряжении 0,7 В). При 
производстве микроэлектронных ком- 
понентов на основе нового чипа плот- 
ность размещения транзисторов бу- 
дет в десять раз больше, чем в совре- 
менных чипах, выполненных по 90-нм 
техпроцессу. 

Также из-за низкого напряжения пи- 
тания исследователи из Infineon npeg- 
полагают, что чипы на новых транзис- 
торах станут более экономичными, 
чем современные. Они же будут рас- 
сеивать меньше тепла. 

Уменьшение напряжения питания 
go 35-ти В не предполагалось произ- 
водителями чипов go 2018 года, а но- 
вый транзистор работает на 0,4 В уже 
сейчас. Недавно другими исследова- 
телями была разработана технология 
массового получения нанотрубок "на 
пару". Поэтому они станут более де- 
шевыми (сегодня один грамм чистых 
нанотрубок стоит около $150-200) и, 
естественно, более массовыми. Так 
что вполне возможно, что через нес- 
колько лет в микроэлектронике будут 
использоваться нанотранзисторы на 
основе нанотрубок, подобные прото- 
типу от Infineon. 


ДРЕССИРОВАННЫЕ ЭЛЕКТРОНЫ 
А некоторые транзисторы на пер- 
вый взгляд ничего общего с совре- 
менными не имеют. Например, благо- 
даря нанотехнологиям в области 
инструментов для литографии, а так- 
же благодаря наноэлектромеханичес- 


ким системам (НЭМОС), исследователи 
делают совсем дикие проекты. 

Один из них - проект наноэлектроме- 
ханического транзистора. Ты, навер- 
ное, удивишься: какое отношение 
имеет механика к электронике? Ока- 
зывается, механические наносистемы 
можно использовать порой намного 
эфорективнее электронных. 

Исследования в области механики в 
электронике не остановились на ста- 
дии проектов. Уже создан ряд прото- 
типов. 

К примеру, профессором Робертом 
Блайком из Висконсина (США) создан 
принципиально новый электромеха- 
нический одноэлектронный транзис- 
тор с "механической рукой", которая 
переносит отдельные электроны от 
истока к стоку. В направлении "исток- 
сток" как раз протекает ток транзисто- 
ра, который обычно состоит из 
100 OOO электронов. А в прототипе 
механотранзистора этот ток состоит 
из одного-единственного электрона. 
Чувствуешь разницу? 

Расскажу, как работает эта штука. 

В основе всей системы лежит вибри- 
рующий маятник, которого Блайк наз- 
вал "электронным шаттлом", а журна- 
листы - "механической рукой". Если 
между точками GI и С2 (см. рисунок) 
приложить переменное напряжение, 
то он будет колебаться с частотой, 
пропорциональной частоте перемен- 
ного напряжения. В рабочем устрой- 
стве маятник колебался с частотой в 


АТОМНО-СИЛОВОЙ МИКРОСКОП 


Ш Еще в начале 90-х ученые придумали такой девайс, как атомно- 
силовой микроскоп (АСМ). Этот зверь составляет изображение пу- 
тем "ощупывания" поверхности с помощью специального зонда. 


Видел когда-нибудь книги для 
слепых? 


Примерно так же работает и 
АСМ. Он водит зондом разме- 


рами в 10-20 нанометров по 
исследуемой поверхности, и 
при этом зонд отклоняется из- 
за атомарной структуры ве- 
щества. Специальный лазер, 
направленный на зонд, отсле- 
живает его колебания - и так 
строится атомарная карта по- 
верхности. Очень полезный 
инструмент. 


Так выглядит механотранзистор под 
микроскопом 


100 МГц. При этом маятник С электри- 
чески изолирован от электродов С1, 
С2, $ uD и заземлен. Электроды $ и D 
представляют собой исток и сток 
транзистора соответственно. 

Как только маятник касается элект- 
рода $, на его поверхность благодаря 
сложной квантовой штуке - туннель- 
ному эфоректу - переносится один 
электрон, который затем передается с 
помощью колебаний маятника на 
электрод 0. На схеме показан источ- 
ник напряжения транзистора VSD и 
прибор, с помощью которого исследо- 
ватели могли наблюдать за перено- 
сом электронов ISD. 

Исследователи изготовили осцел- 
лятор из кремния по технологии 
SOI (silicon-on-insulator - кремний на 


Принцип действия атомно-силового мик- 
роскопа 


полупроводнике). Механотранзис- 
тор производился в несколько эта- 
пов. Сначала исследователи с по- 
мощью электроннолучевой литог- 
рафии нанесли на кремниевую по- 
верхность золотую маску, которая 
повторяла геометрию устройства, а 
также алюминиевую маску травле- 
ния (для тех участков на матрице, 
которые нужно было удалить). Да- 
лее был вытравлен механический 
маятник (посредством комбинации 
мокрого и сухого травления). И в 
заключение исследователи вытра- 
вили туннельные контакты маятни- 
ка (с точностью go 10 нм). 

Первые опыты по запуску транзис- 
тора исследователи провели при ком- 
натной температуре. Маятник приво- 
дило в движение переменное напря- 
жение +3 В. Путем изменения частоты 
колебания исследователи определи- 
ли оптимальные значения для пере- 
носа маятником электрона. Расстоя- 
ние между электродами $ и В состави- 
ло 300 нанометров, а емкость перехо- 
да $ - D составила 84 аттофарады. 
При напряжении VSD = +1 В маятник 
мог перенести +527 электронов. Но 
это довольно много. Изменив напря- 
жение, подаваемое на транзистор, 
Блайк добился acpcpekta переноса от- 
дельного электрона. 

Этот механический монстр хорош от- 
сутствием тепловых шумов и обязан 
этим тому, что сток и исток физически 
разделены. 

"Применение маятника в качестве 
переносчика электронов позволит 
транзистору работать в условиях по- 
вышенной радиоактивности", - гово- 
рит Блайк. Поэтому одним из примене- 
ний такого механотранзистора станет 
космическая электроника. 

Другие работы, ведущиеся в облас- 
ти квантовой электроники (перенос 
одиночных электронов - это уже кван- 
товая электроника), направлены на 
уменьшение размеров чипов и OGHOB- 


ременно на увеличение их быстродей- 
cTBUA. 

И опять-таки все крутится вокруг 
транзисторов-ключей. Поскольку 
квантовым ключам не страшен ‹фун- 
даментальный барьер, буквально все 
крупные компании проводят исследо- 
вания в области квантовой электро- 
НИКИ. 

Одним из самых перспективных кван- 
товых транзисторов считается матрич- 
ный ключ. Им порадовали мировое 
электронное сообщество японцы. 

Ученым из японского Национально- 
го института материаловедения уда- 
лось перенести старую технологию ме- 
ханоэлектрических выключателей на 
квантовый уровень. Они создали ми- 
ниатюрный механический выключа- 
тель, подобный обычному рубильнику, 
но только без механических частей. 

Принцип работы выключателя 
прост: при подаче напряжения на уст- 
ройство между двумя нанопроводни- 
ками возникает или распадается мос- 
тик из серебра, который играет роль 
проводника. 

Длина мостика, по которому проте- 
кает ток, всего 1 нанометр. Если я тебе 
раньше не говорил, то сейчас скажу: 
на отрезке длиной 1 нанометр можно 
расположить 10 атомов водорода. По- 
этому новый квантовый ключ - почти 
сенсация: длина канала у обычных 
транзисторов, выполненных по 9O-HM 
техпроцессу, составляет 70 наномет- 
ров. И в 201 году намечается умень- 
шение канала go 15-ти нанометров! А 
тут уже сейчас -1 нм! 

Но и это еще не самое интересное. В 
отличие от обычных механоэлектри- 
ческих переключателей, у наноанало- 
га нет движущихся механических час- 
тей. "Перемычка из серебра возника- 
ет между шинами просто от подачи на 
них напряжения", - говорит Хасегава, 
директор Национального института 
материаловедения Японии. 

Мостик, состоящий из атомов сереб- 
ра, формируется, когда между шина- 
ми возникает небольшая положи- 
тельная разность потенциалов. А ког- 
да это напряжение меняет знак, мос- 
тик разрушается. Квантовое устрой- 
ство работает при комнатной темпера- 
туре и обычном окружении (давление, 
сухость воздуха и пр.). 


Структура матрицы квантовых ключей 
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Прототип, изготовленный учеными, 
переключается с частотой около 
1 МГц (или миллион раз в секунду) 
при разнице потенциалов между ши- 
нами +600 милливольт. Частота пе- 
реключений устройства связана с 
толщиной шин. Как говорит Хасегава, 
если их уменьшить еще больше, то 
можно достичь частоты в 1 ГГц. Этот 
частотный предел использует совре- 
менная электроника. 

Как видишь, не стоит думать, что 
эволюция компьютеров затормозится 
при приближении к фундаментально- 
му барьеру. Даже один нанометр - это 
относительно много. Есть мнения, что 
можно будет запихнуть аж четыре 
транзистора в куб размерами 1x1x1 нм. 
Но это пока только проект. 


МНОГОНОЖКА, КОТОРУЮ 
ВСЕ ТАК ЖДАЛИ 

и В отличие от планового перехода 
Intel и других компаний на все мень- 
шие и меньшие технологические но- 
ды (техпроцессы еще и так называют- 
ся), компания IBM в этом году сделала 
революционный девайс - так называ- 
емую многоножку (Millipede). Первые 
упоминания о ней появились в 1999 
году. Тогда еще никто серьезно не ду- 
мал о том, что когда-нибудь в чип раз- 
мерами 6х6 миллиметров можно засу- 
нуть... 4096 атомно-силовых микрос- 
копов! Это кажется срантастикой, но A 
объясню, в чем тут секрет. 

Вспомни, что такое перфокарты. Это 
такие картонки с дырочками, на кото- 
рых еще в ледниковый компьютерный 
период хранили программы. Пробитая 


Tefal ВБННАНА ль Curae 


Принцип действия многоножки 


Кантилевер-зонд многоножки 
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Структура чипа многоножки с 1024-мя кантилеверами (первый опытный образец 2003 года) 


дырочка соответствовала '1", непро- 
битая - "О". В то суровое время у каж- 
дого уважающего себя программиста 
был персональный дырокол :). 

Теперь представь себе, что ты 
уменьшил дырки на этой картонке gO 
размеров молекул. Представил? Те- 
перь их можно найти только с по- 
мощью того же ACM. Но вот беда: ga- 
же самую простую информацию из 
десятка байтов один зонд микроскопа 
будет считывать полчаса. Поэтому на- 
90 распараллелить этот процесс и 
поставить много зондов АСМ-микрос- 
KONOB. 

Именно так и думали ученые из 
IBM, когда в их головы пришла идея 
о возрождении перфокарт в наномас- 
штабе. 

Поскольку зондов, ощупывающих 
носитель-перфокарту, много, то уст- 
ройство назвали многоножкой (или 
тысяченожка - millipede). Этот девайс 
представляет собой "чистую" цифро- 
вую технологию, так как на носителе 
записываются биты, а не электроны. 

Благодаря нанотехнологиям, чип 
изготовлен по 10-нанометровому 
техпроцессу, который позволяет раз- 
мещать на органической пленке-пер- 
qpokapTe углубления диаметром 
10 нанометров. Расстояние между уг- 
лублениями составляет 100 наномет- 
ров, что позволило разместить на 
чипе довольно большую матрицу 
атомно-силовых кантилеверов (рань- 
шея их называл зондами, но вот так 
правильнее). Наличие углубления 
соответствует логической единице, а 
его отсутствие - логическому нулю. 
При чтении данных специальный 
привод кремниевого "стола", на ко- 
тором размещена пленка с данными, 
перемещает ее в плоскости по за- 
данным координатам Х и У. А привод 
мультиплексора позволяет управ- 
лять каждым кантилевером индиви- 
дуально, обеспечивая адресацию па- 
мяти. При этом матрица кантилеве- 
ров обеспечивает параллельное чте- 
ние/запись данных. 

Каждый кантилевер производит 
операции "чтения/записи" только в 
отведенной для него области. При 


этом операция записи происходит 
термомеханическим путем с по- 
мощью головок кантилеверов. Для 
поддержания постоянной температу- 
ры пленки, необходимой аля прове- 
дения процедур записи и стирания 
данных, на чипе находится ряд нагре- 
вательных элементов. 

Толщина слоя ПММА (ПММА - поли- 
метилметакрилата), на котором хра- 
нятся данные, составляет 70 нано- 
метров. Принцип работы устройства в 
целом позаимствован у систем, рабо- 
тающих с перфокартами. Но, в отли- 
чие от бумажных перфокарт, много- 
ножка умеет стирать продырявлен- 
ную ею информацию (благодаря 
пластическим свойствам ПММА и ря- 
gy нагревательных элементов). 

Уже готовый выставочный чип, 
представленный в этом году компани- 
ей на суд общественности, может 
хранить 1,2 Терабит (или 153 Гб) на 
площади в квадратный дюйм. Для 
сравнения представь чип размерами 
с почтовую марку, на которой можно 
записать содержимое 25 DVD-guckos. 
Размеры матрицы 4096 кантилеве- 
ров, представленной на выставке 
CeBit в Ганновере 1 марта 2005 года - 
6,3x6,3 миллиметра. 

Следующие устройства на основе 
технологии многоножки будут иметь 
емкость 100 Гб при размерах обыч- 
ных SD-KapT. Как утверждает Йохан- 
нес Вайнолен, менеджер проекта, ми- 
нимальная емкость многоножки сос- 
тавит 10 Гб. Вайндлен также заявил, 
что IBM уже способна изготовить 


Чип, представленный в Ганновере с 
4096-ю кантилеверами 
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Ранее изготовленный наноэлектронный чип памяти на основе новой архитектуры 


(стрелками указано увеличение масштаба) 


Устройства на основе технологии 
многоножки будут иметь емкость 100 Гб 
при размерах обычных $)-карт. 


многоножек в серийном исполнении 
на базе кремниевых МЭМС. 

Компания IBM также заявила, что 
эта переломная технология завоюет 
рынок к 2007 году. Если летом 2004 
года IBM сообщала, что еще опреде- 
ляется, будет ли многоножка Npogyk- 
том или нет, то сегодня выставка в 
Ганновере дала ответ на этот воп- 
рос. Остается только ждать много- 
ножку на прилавках магазинов (я 
уже мечтаю об 5)-карточке гигов 
этак на 100, чтобы видео без ограни- 
чений с обычной цифровой мыльни- 
цы писать - прим. Горл). 


НР И КОМПАНИЯ: 
КУРС ВЫБРАН 

и Несмотря на все вышеописанные 
мной достижения наноэлектроники, 
компании не спешат объявлять "но- 
вую эру" в компьютерной промыш- 
ленности. 

Но, похоже, время признать дееспо- 
собность наноэлектроники настало. В 
середине апреля компания НР впер- 
вые официально заявила о том, что у 
нее есть стратегия дальнейшего раз- 
вития наноэлектронной базы, которая 
составит основу будущей электронно- 
вычислительной промышленности! 

По-простому это означает, что НР 
говорит конкурентам: "Ребята! Мы 
полностью переходим на наноэлект- 
ронику!" 

Более того, НР провела презента- 
цию новой технологии производства 
наноэлектронных чипов в ряде статей 


Applied Physics - одного из самых зна- 
менитых научных журналов мира. 

Теперь слово предоставляется са- 
мим представителям НР. "Мы увере- 
ны, что, благодаря новому подходу в 
области микроэлектроники и нанотех- 
нологий, технологии производства 
компьютерных чипов переместятся по 
размерной шкале до отдельных моле- 
кул. Это позволит отказаться от тра- 
диционной кремниевой микроэлектро- 
ники и начать освоение молекуляр- 
ной наноэлектроники, - сказал Стэн 
Уильямс, глава отдела НР в области 
квантовых исследований, - Переход к 
молекулярной электронике состоится 
благодаря развитию трех направле- 
ний: результатов фундаментальных 
исследований в области квантовой 
физики в наноразмерном диапазоне, 
построению архитектуры чипов ново- 
го типа, позволяющей более acpqpek- 
тивно использовать возможности на- 
ноэлектроники и, конечно, методам 
дешевого массового производства 
наноэлектронных компонентов". 

Заявлению НР журнал Applied 
Physics посвятил специальный вы- 
пуск, в котором были детально осве- 
щены все три направления. 

Также НР организует международ- 
ный симпозиум в области нанотехно- 
логий, который состоится 25 марта в 
лаборатории HP Labs. Обсуждать на 
нем стратегии перехода от микро- к 
наноэлектронике смогут только приг- 
лашенные лица. На симпозиуме будут 
присутствовать 16 наиболее извест- 


ных ученых в области микроэлектро- 
ники, а также представители крупней- 
ших электронных компаний и универ- 
ситетов. 

"Компьютеры будущего будут рази- 
тельно отличаться от современных, - 
говорит Уильямс, - Представьте себе, 
что вы можете сделать вычислитель- 
ное устройство, помещающееся на 
торце человеческого волоса. Благо- 
даря таким сверхмалым размерам, ко- 
нечный продукт (мобильный теле- 
фон, персональный компьютер) смо- 
жет выполнять гораздо больше 
функций, чем сейчас. Компьютеры 
станут такими же доступными и по- 
всеместными, как воздух, вода или 
электричество, используемые в по- 
вседневной жизни. Применение нано- 
компьютеров ограничено только на- 
шим воображением". 

НР открыла одну из тайн будущего 
производства наноэлектронных чи- 
пов. Как утверждают специалисты 
компании, ее база - это "узловая" ар- 
хитектура, сформированная пересе- 
кающимися квантовыми нанопровод- 
никами (crossbar architecture), о кото- 
рых я рассказывал выше. Это позво- 
лит упростить массовое производ- 
ство чипов. Как ни странно, новые 
чипы будут дешевле обычных крем- 
ниевых благодаря большим объемам 
производства. 

Уильямс также заявил, что компа- 
ния увеличит количество исследова- 
ний, проводимых в наноразмерном 
диапазоне, чтобы лучше разобраться 
с физикой наномира. Дело в том, что 
в наноразмерном диапазоне работает 
"необычная" квантовая физика, с ко- 
торой довольно сложно работать. 

"В наноразмерном диапазоне кван- 
товая механика играет большую роль, 
поэтому ею нельзя пренебрегать. Это 
связано с волновой природой элект- 
рона. Как раз в квантовом мире элект- 
рон ведет себя как волна, а не как 
частица. Это, конечно, создает много 
проблем при конструировании нано- 
электронных устройств. Но с другой 
стороны, это же позволяет создать 
более быстродействующие компьюте- 
ры. Сейчас мы работаем над тем, как 
можно использовать эти квантовые 
эффекты для повышения быстродей- 
ствия чипов", - говорит Уильямс. 

И наконец, исследовательские кол- 
лективы НР работают над переводом 
лабораторных прототипов в массовое 
производство. Одна из основных за- 
дач команды состоит в том, чтобы 
найти экономически эффективные 
методы производства наночипов. 
"Это давняя традиция компании - 
поддержка производства новыми ис- 
следованиями, идеями, прототипами, 
- сказал Уильямс, - Мы делаем все 
для того, чтобы в будущем нано- 
компьютеры стали основной линией 
продуктов НР". 

Как видишь, наноэлектронное буду- 
щее уже наступило, и осталось лишь 
научиться жить в нем. 
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КАКИМИ БУДУТ ЯЗЫКИ ПРОГРАММИРОВАНИЯ В БУДУЩЕМ 


акими будут языки программирования через несколько лет? Имея за плечами почти пятидесятилетний опыт, мы 
можем дать вполне объективный прогноз. Языки эволюционируют намного медленнее программного обеспечения, 
создаваемого с их помощью, и на радикальное изменение ситуации рассчитывать не приходится, если только не... 
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опытка создания прин- 


ципиально нового язы? 


ка каждый раз наталки- 


вается на что-то gO бо- 


ли знакомое старое. 
Идеи иссякли уже в 70-х, и все после- 
дующие языки были лишь комбина- 
циями предыдущих. На древних ма- 
шинах никакого "программирования" 
вообще не существовало: грохочу- 
щий агрегат проектировался под 
конкретную задачу и ничего другого 
просто не умел. ЭВМ следующего по- 
коления управлялись при помощи 
разъемов и перемычек, прямым нас- 
ледником которых являются совре- 
менные ПЛИС'ки (Программируемая 
Логическая Интегральная Схема). 
Программное обеспечение еще не бы- 
ло отделено от аппаратного, и прог- 
раммисту приходилось совмещать в 
себе умелого радиоинженера и масте- 
ра-математика. Изобретение nepcpo- 
карточного ввода, а вместе с ним и 
машинного кода произвело настоя- 
щую революцию. Теперь уже можно 
было говорить о нотации - способе 
выражения программистской мысли в 
некоторой транспортабельной форме, 
которую можно было читать, размно- 
жать, передавать по наследству и т.9д. 
В общем, возникала письменность. 
Правда, работать с машинным кодом 
было ужасно неудобно. И вовсе не 
потому, что восьмеричные коды ко- 
MaHg с трудом удерживались в голове 
(настоящие программисты помнили их 
все). Машинный код всячески препят- 
ствовал модификации программы. Ко- 
манды загрузки данных, условные и 
безусловные переходы требовали 
"жесткого" (hard coded) адреса, свя- 
зывавшего программиста по рукам и 
ногам. Если требовалось вставить 
несколько инструкций в середину 
программы, приходилось корректиро- 
вать ссылки на все последующие ag- 
реса или цеплять так называемую 
"соплю" - дописывать несколько ко- 
мана в конец программы, делать на 
них ]итр, а затем возврат на предыду- 
щее место выполнения. Многие прог- 
раммы на 90% состояли из "соплей", 
и разобраться с ними было очень не- 
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просто. Появление ассемблера реши- 
ло эту проблему, хотя и наткнулось на 
принятие в штыки старым поколением 
программистов. 


ЗАБЫТЫЕ ИДЕИ 

и Ассемблер существенно упрощал 
программирование за счет меньшей 
свободы и эффективности исполне- 
ния программ. К примеру, самомоди- 
фицирующийся код на ассемблере 
невозможен, то есть возможен, ко- 
нечно, но отнюдь не языковыми Cpeg- 
ствами. Самомодисрикация на ассемб- 
лере - грязный хак, а в машинном ко- 
де это было нормой. Ассемблер в не- 
которой степени абстрагировался от 
конкретной архитектуры, однако прог- 
раммы по-прежнему страдали непере- 
носимостью, а их разработка требова- 
ла большого самообладания. Вот так, 
например, выглядела программа Hello, 
world!, написанная на ассемблере для 
PDP-10: 


~ Hello world in MIDAS 
title hello 


start: open [.uao,,'tty 7070] 


OSE 


move 40700,[asciz "Hello, world") 
oop: ildb 21 


skipn 2 


Пока программы были маленькими, с 
этим приходилось мириться, но в ка- 
кой-то момент программировать на ас- 
семблере стало просто невыносимо, и 
тогда появился первый язык высоко- 
го уровня - Фортран, научивший 
компьютер "человеческой срорме раз- 
говора". Большинство рутинных опе- 
раций и технических деталей язык 
брал на себя, позволяя программисту 
сосредоточится непосредственно на 
самой решаемой задаче. Программа 
Hello, world, написанная на Фортране, 
выглядела так: 


C Hello World in Fortrar 


C (lines must be 6 charac 


ers indented) 


PROGRAM HELLOW 
WRITE(UNIT=*, FMT=*) "Нео World! 


Enr 
END 


Вслед за Фортраном появилась це- 
лая серия подражателей: Anron, РЕЛ, 
С. Им даже названия придумали импе- 
ративные. Программа, записанная на 
императивном языке, в грубом приб- 
лижении представляет последова- 
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Скрипты - тоже языки 


тельность инструкций, передаваемую 
компьютеру на выполнение. К импе- 
ративным относятся практически все 
современные языки. Остальным заво- 
евать популярность так и не удалось. 
Но они были! 
Вот, например, язык логического 

программирования Пролог. Это неим- 
перативный язык, в котором програм- 


ма представляет собой совокупность 
утверждений, таких как: SIN(X) = 0.69; 
print(x). Факториал на Прологе вычис- 
ляется следующим образом: 


fak(0,1). 


fak(N,R) = > 0, Mis № - 1, fak(M,R1), Ris N* RI. 


7- fak(6,N). 


КЛАССИФИКАЦИЯ ЯЗЫКОВ ПРОГРАММИРОВАНИЯ 


Императивные - языки, представляющие собой последователь- 
ность команд, в основном оперируют ветвлениями и операциями 
присвоения. 

Декларативные - языки, описывающие отношения между данными. 
Алгоритм скрывается семантикой языка. 

Функциональные - языки, ориентированные на операции с функци- 
ями. Переменные и ветвления в них либо вообще отсутствуют, ли- 
бо практически не используются. 

Логические - языки, представляющие собой совокупность преди- 
катов и отношений типа p(x, У). Программы на языках логического 
программирования выражены как формулы математической логи- 
ки, а компилятор пытается получить следствия из них. 
Объектно-ориентированные - языки, оперирующие объектами, 
представляющие "вещь в себе" и обменивающиеся "сообщениями". 


Смотри, сначала программист гово- 
put: fak(M, R1), затем определяет R1 
как "RI это М *R1". Все! Логическое со- 
отношение между R и К! задано. Обо 
всем остальном позаботится трансля- 
тор. Ну, разве не красота? 

Функциональные языки. О! Это сов- 
сем другой зверь. Вместо последова- 
тельности инструкций типа "открой 
кран, наполни чайник водой..." они го- 
ворят, что есть такая штука, как 
"кран", и есть такая штука, как "чай- 
ник". Что произойдет при встрече 
чайника с краном, решает сам транс- 
лятор. Программист лишь описывает 
"характеры" чайника с краном. Функ- 
циональные языки либо совсем не со- 
держат переменных (а значит, и опе- 
ратора присвоения), либо не очень-то 
поощряют его использование. Тем не 
менее, программировать на них впол- 
не возможно: 


Вычисление сракториала на языке LIRL 


sub fac 1, 

if == 1 @[0] 

| 
( * @[0] &fac -- @[0] }, 

Отсутствие переменных предполага- 
ет отсутствие типов данных. LISP - 
язык, ориентированный на работу со 
списками, это бестиповый язык, в ка- 
ноническом варианте которого нет ни- 
чего, кроме списков. Даже чисел нет. 
Число М представляется списком из N 
элементов. Звучит зловеще, не прав- 
да ли? На самом деле от чисел и пере- 
менных полностью никто не отказы- 
вается (иначе это чрезвычайно снизи- 
ло бы эффективность), и типичная 
LIST-nporpamma выглядит так: 


Вычисление сфакториала Ha LISP'e 


(defun fact (п) 
(loop for i from 2 to n 
for fact = 1 then (* fact i) 
finally (return fact))) 
(format t "Factorial of 6 is: ~A~%" (fact 6)) 


Объектно-ориентированные языки 
(а это практически все современные 
языки), наоборот, исповедуют диамет- 
рально противоположный подход, на- 
вязывая жесткую типизацию даже 
там, где она нужна так же, как в Китае 
демограсфический бум. Каждый 
Windows-nporpaMMucT знает, что такое 
кастинг (явное преобразование типов 
данных) и как он раздражает. 

Короче говоря, за что боролись, на 
то и напоролись. Языки в процессе 
своей эволюции выродились в насто- 
ящих монстров, ужасающих своей 
сложностью. Насколько проще было 
выучить пару сотен машинных ко- 
MaHg, чем освоить С++! Вместо того 
чтобы заниматься решением задачи, 
программист вынужден воевать с 
транслятором, пытаясь заставить его 
сделать то, что он должен делать. 
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УШЕГО ) 


Как все начиналось? Программисту 
предоставлялся набор хорошо проду- 
манных примитивов, из которых, как 
из кирпичиков, и собиралась програм- 
ма. Сейчас же кирпичики сменились 
готовыми бетонными блоками, к каж- 
дому из которых прилагается увесис- 
тая спецификация. Программист 
больше не возводит стены, не уста- 
навливает окна, унитаз и двери - он 
листает спецификации в поисках мо- 
дулей, которые должны подойти луч- 
ше всего. Программирование медлен- 
но, но неуклонно вырождается в про- 
ектирование. Это в императивных 
языках можно приступать к програм- 
мированию, даже не имея никакого 
проекта, со смутными представления- 
ми в голове. Жестких иерархий нет. 
Исходный код гибок и подвижен. От- 
резали отсюда, приклеили сюда. Объ- 
ективно-ориентированный же подход 
заковывает программу в неподвиж- 
ный скелет. Неудачно спроектирован- 
ную систему классов на поздних ста- 
диях разработки уже не исправить, и 
ее придется тащить за собой, как ас- 
фальтовый каток. 

Хуже всего, что языки становятся 
неотделимыми от среды разработки и 
библиотек. Можно ли представить се- 
бе С++ без RTL? Что же тогда от него 
останется?! Не будут работать ни иск- 
лючения, ни оператор new. А какой 
же без этого ООП? То же самое и со 
средой. В Microsoft Visual С++ еще 
можно отказаться от мастеров, но не- 
которые языки (Delphi, Флора) без 
нее уже немыслимы. Чем плохи масте- 
ра? Претензий к ним много, вот толь- 
ко несколько из них. 

Мастера генерируют ужасно запу- 
танный код. Лучше удавиться, чем ко- 
выряться в таком (а без ковыряний 
дело все равно не обходится, особен- 
но когда в программе требуется что-то 
доработать или подкрутить). Мастера 
провоцируют на дурной стиль прог- 
раммирования, перемешивающий ин- 
терфейс с реализацией. Мастера ge- 
лают процесс обучения непоследова- 
тельным, нелинейным и трудновосп- 
роизводимым. Вместо исходного текс- 
та программы, который можно напи- 
сать и прочитать, новичку предлагает- 
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ИНТЕРЕСНЫЕ ССЫЛКИ 


ся последовательность нажатий кла- 
виш, в которой мало что можно ра- 
зобрать. 

В общем, языки программирования 
вырождаются в жестикуляцию. Но по- 
другому сегодня уже нельзя. Возрос- 
ший оверхид (англ. overhead - наклад- 
ные расходы) в прямом смысле слова 
раздувает муху до размеров слона. 
Представляет интерес проследить 
эволюцию программы Hello, world! 

( ). Насколько 
же проще было программировать на 
ассемблере под PDP-10, чем на совре- 


lhmcs> Emcs-Lisp interaction 
LISP, встроенный в текстовый процессор Emacs 
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менных высокоуровневых языках NOG 
OLE/ActiveX! Что ждет нас в 6ygy- 
щем? Бесконечный мусор многолет- 
них наслоений или необычайно удоб- 
ный и элегантный язык? 

Прогнозировать трудно. Языки 
всегда были консервативны. Мы go 
сих пор находимся под влиянием 
синтаксиса С и парадигмы объектно- 
ориентированного программирова- 
ния. Язык, каким бы замечательным 
он ни был, находится под властью 
требований обратной совместимос- 
ти миллионов исходных строк, кото- 
рые никто не будет переписывать с 
нуля. Необходима обширная инфра- 
структура - компиляторы/интерпре- 
таторы, библиотеки, отладочные 
средства, учебные пособия. Взять 
хотя бы Haskell, магическое очаро- 
вание которого влюбляет в него с 
первого взгляда. Многие были бы 
не прочь писать на нем и только на 
нем, но... "Я пробовал изучать 
Haskell и был впечатлен его элега- 
нтностью и тем, как он позволяет 
писать код, который работает с пер- 
вой попытки (или со второй). Одна- 
ко я не исследователь. Я занимаюсь 
коммерческой разработкой програ- 
ммного обеспечения, и мне требует- 
ся документация и стабильность", - 
Alexander Jacobson. 
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Вычисление сфакториала на языке 
Haskell 
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МЫСЛИ 0 НОВОМ ЯЗЫКЕ 

m Чего нам не хватает в приплюсну- 
том С и прочих языках? Простоты. 
Именно той простоты и элегантности, 
на которой сделали карьеру Unix и 
классический С. Кстати, Unix go сих 
пор остается простой и дружелюбно 
настроенной к программисту средой, 
предлагающей элегантный интерфейс 
с минимальным оверхидом. Свой пер- 
вый драйвер под Windows я писал 
несколько дней и всю последующую 
неделю ходил как пришибленный, а 
nog Linux загружаемый модуль ядра я 
написал через несколько минут (!) 
после того, как открыл документацию. 
"Как просто... Невероятно... Так не бы- 
вает..." - носилось у меня в голове. 

Гениальность создателей Unix'a в 
том, что они предоставили унифици- 
рованный интерфейс ко всем компо- 
нентам системы. Одна и так же функ- 
ция открывает и файл, и устройство, и 
даже оперативную память! Microsoft 
же на все заводит свой АР!. Отсюда и 
неподъемная сложность. Библиотеки 
(типа МЕС) ничего не меняют. Вместо 
того чтобы учить АР! операционной 
системы, мы вынуждены учить и API, 


и разлапистую иерархию библиотек. 
Тот же самый пресловутый 
ActiveX/OLE можно было сделать нам- 
ного проще, если бы подойти к делу с 
ГОЛОВОЙ. 

Итак, новый язык, прежде всего, 
должен быть прост. Платформа .NET 
на эту роль явно не тянет. Да, она, по- 
хоже, на нее и не претендует. Это уз- 
коспециализированный набор язы- 
ков, ориентированный на базы дан- 
ных и клиент-серверные приложения, 
но ни словом ни делом не поддержи- 
вающий ни векторное, ни параллель- 
ное программирование. А зря! Такто- 
вая частота не резиновая, и быстро- 
действию процессоров очень скоро 
наступит предел. Многопроцессорные 
системы уже не за горами (достаточно 
вспомнить хотя бы Hyper Threading). 
Существует множество диалектов 
приплюснутого С, поддерживающих 
параллельное программирование, су- 
ществуют библиотеки, поддерживаю- 
щие векторные команды (они же 
мультимедийные), но все это жалкие 
костыли. Неудобные, ни с чем не сов- 
местимые, да к тому же недостаточно 
эрфектные. Это как морская свинка. 
Еще не морская, но уже и не свинка. 
Векторно-параллельное программиро- 
вание требует совсем другого подхо- 
да и типа мышления, а значит, и прин- 
ципиально нового языка. 

В новом языке (если такой вдруг по- 
явится), скорее всего, будут встроены 
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автоматический сборщик мусора (эта 
такая штука, которая освобождает не- 
используемую память) и поддержка 
динамических массивов с контролем 
границ (чтобы хакеры не могли пере- 
полнить буфер и заслать агрессивно 
настроенного червя). Стек, динами- 
ческая и глобальная память наверня- 
ка атродрируются, хорошо если сам 
термин "память" продолжит сущест- 
вовать. Программирование без пере- 
менных не только возможно, но и 
удобно! Синтаксис станет более сво- 
бодным и демократичным, а контроль 
ошибок - ужесточится до предела. В 
идеале все синтаксические ошибки 
транслятор будет исправлять сам. 
Наследие логических языков (типа 
Пролога) также найдет себе примене- 
ние. Программист говорит, что он хо- 
чет, а компилятор/интерпретатор ре- 
шает, как это реализовать. 

Сколько ресурсов все это будет 
жрать, лучше даже и не пытаться 
представить себе. Любые траты, нап- 
равленные на упрощение программи- 
рования, по определению оправданы. 
Это же компьютер создавался, чтобы 
служить человеку, а не наоборот. Тра- 
гедия в том, что по-настоящему удоб- 
ный язык никогда не будет коммер- 
чески успешным. Такой язык не тре- 
бует ни полноводного потока учебной 
литературы, ни курсов повышения 
квалификации, ни армии консультан- 
тов. К тому же язык программирова- 
ния нельзя сесть и выдумать просто 
так. Настоящие языки возникают 
лишь естественным путем. 


ПАРА ПИНКОВ НАПОСЛЕДОК 

и Каким бы плохим/хорошим ни был 
приплюснутый С, закидывать его кам- 
HAMM - это не хакерский путь. А поче- 
му бы не попробовать создать свой 
собственный язык? Запрограммиро- 
вать на нем пару-тройку программ, по- 
казать друзьям, выложить в Сеть. Не 
стоит ждать, пока кто-то это сделает 
за нас. Не стоит хвататься за уже су- 
ществующие языки только потому, 
что работодатели их требуют. Работо- 
датели у нас довольно демократич- 
ные, и часто им самим приходится 
объяснять, чего они хотят, а чего нет. 
Конечно, подавляющее большинство 
отечественных фирм не могут позво- 
лить себе финансировать разработку 
нового языка, а уж тем более не в 
состоянии продвинуть его на рынок. 
Но практически каждый второй сту- 
дент технического ВУЗа вынашивает 
идею собственного языка, и каждый 
десятый создает минимально работа- 
ющий интерпретатор, а в некоторых 
случаях и компилятор, в процессе на- 
писания которого решаются сложные 
технические задачи и рождаются ин- 
тересные идеи. Может быть, прямо 
здесь, в этот день, в этот час, в эту се- 
кунду, кто-то пишет язык, которому 
предстоит стать основным языком 
программирования на следующие 
полсотни лет. ЧЕ 
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Крис Касперски ака мыщьх (FreeBSD@smtp.ru) 


эволюция COP 


КАК БУДЕТ МЕНЯТЬСЯ ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 


аким будет программное обеспечение в будущем? И будет ли оно вообще? Вот, например, я считаю, что оно в 
конечном счете исчезнет как таковое. Компьютер преобразится настолько, что потеряет право называться 
"компьютером" в привычном для нас понимании. Хочешь знать почему? Ответ даст эта статья. 
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трасль программного 


обеспечения невероят- 


но молода. Гораздо мо- 


ложе мостостроения 


или автомобилестрое- 
ния, например. Первые персональные 
компьютеры появились каких-то 20- 
30 лет назад (восьмибитные машины 
с полусотней килобайт оперативной 
памяти при всем моем уважением к 
ним компьютером все-таки не явля- 
ются: это радиконструктор для энту- 
зиастов и инженеров). Неудивитель- 
но, что программное обеспечение 
постоянно сопровождают разруши- 
тельные потрясения, а генеральная 
линия развития движется прямиком к 
пропасти. Программное обеспечение 
тяжелеет, становится все более запу- 
танным, неповоротливым и нефунк- 
циональным. Хочешь пример? Пожа- 
луйста: нарисуй мне затухающую си- 
нусоиду в любом графическом паке- 
те. Хоть в Corel'e, хоть в Photoshop'e. 
Что?! Не получается? А ведь Ha ZX 
Spectrum и прочих древних компью- 
терах это делалось за пять минут без 
всяких проблем. Можно, конечно, 
поставить MS Visual Studio/Visual 
Basic или даже Delphi, Ho и времени 
на программирование уйдет немало. 
Присмотрись к секретарше, набива- 
ющий текст в Word'e. По меньшей ме- 


ре половину времени она проводит 
за рутинными операциями, которые 
можно (и нужно!) автоматизировать. 


Только она не знает как. Поддержка 
макросов спроектирована так, что от- 
пугивает даже опытных пользовате- 
лей и программистов, не говоря уже о 
слабом поле в его подавляющем 
большинстве. И таких примеров мож- 
но найти сколько угодно. 

Человек становится слугой компью- 
тера, а компьютер все больше и 
больше превращается в пылесос. И 
отнюдь не в плане легкости управле- 
ния! Главное отличие пылесоса от 
компьютера в том, что последний 
позволяет автоматизировать все 
мыслимые и немыслимые операции, 
которые мы только можем формали- 
зовать, а пылесосом приходится уп- 
равлять вручную изо дня в день. 

Фактически современный компью- 
тер - это гибрид навороченного музы- 
кального центра с игровой пристав- 
кой, подключенный к интернету. Если 
так пойдет и дальше, никаких компь- 
ютеров вообще не останется. 

Не останется, но, благо, еще не ско- 
ро. Пока же компьютеры совершен- 
ствуются именно как "компьютеры", а 
вместе с ними "совершенствуется" 
программное обеспечение. Сразу 
встает вопрос, как будет выглядеть 
такое ПО (выглядеть наверняка будет 
очень круто, только вот прибавится 


ли от этого usability? - прим. Горл) и 
что оно будет представлять собой? 
Посмотрим. 


ГРАФИЧЕСКИЙ ИНТЕРФЕЙС VS. 
КОМАНДНАЯ СТРОКА 

и Существует два типа интерфей- 
сов: ориентированные на простоту 
обучения и ориентированные на 
удобно использования. Практически 
все Windows-npunomeHna принадле- 
жат к первому типу. Они красивые, 
более или менее интуитивные понят- 
ные, но ужасно непроизводительные. 
Речь идет отнюдь не о потребляемой 
мощности (тактовую частоту процес- 
сора легко нарастить), а о скорости 
выполнения типовых операций. Вер- 
немся к Word'y. Вот мы сидим, наби- 
ваем текст, возможно, даже не глядя 
ни на экран, ни на клавиатуру (а 
опытные машинистки именно так и 
поступают). Теперь файл необходимо 
сохранить. Мы отрываем руку от кла- 
виатуры, нащупываем мышь, резким 
движением находим курсор, подво- 
дим его к соответствующей иконке 
(ее тоже надо найти и попасть), на- 
жимаем. На экране появляется диа- 
логовое окно. Перемещаем мышь, 
выбираем папку, возвращаемся к 
клавиатуре, даем имя файлу, возвра- 
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О ДЯТЛАХ И ПРОГРАММИСТАХ щаемся к мыши, нажимаем ОК. А вот 
в FAR'e для этого нажать <Shift-F4>, 


ввести имя файла с путем, затем 
<Enter>, не переключая фокуса вни- 
мания и ни на секунду не отрываясь 
от клавиатуры. Возьмем другой при- 
мер: нам необходимо напечатать 33 
символа звездочки. В Word'e мы как 
полные идиоты будем тупо жать 
звездочку тридцать три раза подряд, 
а потом столько же раз пересчиты- 
вать - не сбились ли случайно мы. А 
BOT в Vi, как и в любом другом нор- 
мальном редакторе, достаточно ука- 
зать последовательность нажатий, 
сказав, сколько раз мы хотим ее пов- 
торять. Или вдруг потребовалось нам 
во всех документах, напечатанных за 
последние три дня, заменить Васю 
Пупкина на Мишу Козлова. Увы, гло- 
бальной замены Word не поддержи- 
вает. Как и регулярных выражений. А 
если в следующих версиях и поддер- 
жит - это будет вещь в себе. Прикру- 
тить perl к нему наверняка будет не- 
возможно. 

Уместно употребить такую MeTacpo- 
ру. Командная строка - это язык, поз- 
воляющий выражать любые мысли, 
какие только есть. Команды состоят 
из слов, комбинируемых между собой 
по определенным правилам. Число 
команда может быть и небольшим, ко- 
личество же их комбинаций - практи- 
чески бесконечным. Графический ин- 
терфейс - это идеология ресторанно- 
го меню, перечисляющего все дос- 
тупные блюда (с рисунками!) в кото- 
рые нужно просто ткнуть пальцем. 
Тратить время на изучение языка не- 
обязательно! Правда, и сам выбор ог- 
раничен. Например, нельзя заказать 
"сосиску без зелени и майонеза, а 
кетчупа побольше". К тому же, чтобы 
найти эту несчастную сосиску (хотя 
бы с зеленью и майонезом, который я 
органически не перевариваю), необ- 
ходимо перешерстить все пункты ме- 
ню. Можно, конечно, линейное меню 
превратить в иерархическое, но тогда 
возникнет куча блюд, которые отно- 
сятся сразу к нескольким категориям 
или же вовсе не поддаются класси- 
фикации. И чтобы добраться go ниж- 
него уровня вложений, придется про- 
делать большую работу, даже если 
мы точно помним, где расположена 
эта сосиска. Горячие клавиши? Хоро- 
шая вещь, но их всегда не хватает! К 
тому же они ничего не меняют. Если 
нам необходимо вывести на печать 
все файлы с расширением txt, то 
здесь нужна не горячая клавиша, а 
последовательность команд в стиле 
type * txt > PRN. Попробуй-ка сделать 
это при помощи графического интер- 
рейса! То есть сделать это, конечно, 
можно (разработчики просто добавят 
еще одну кнопку "Групповой вывод 
файлов на печать"), но... графричес- 
кий интерфейс представляет собой 
совокупность готовых инструментов, 
в то время как язык программирова- 
ПИТ ния (и язык командной строки в том у» 
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КОМПЬЮТЕРЫ БУДУЩЕГО 


ЭВОЛЮЦИЯ СОФТА ) 
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KDE: настрой все 
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В отличие от Windows, в *nix интерфейс 
никак не связан с ядром 
операционной системы. 


числе) позволяет создавать эти 
инструменты самостоятельно, что на- 
зывается "без отрыва OT производ- 
ства". Другая сильная сторона кома- 
ноной строки - автоматизация мно- 
гократно выполняемых операций с 
возможностью перенаправления 
ввода/вывода. Вместо того чтобы 
объяснять знакомому пользователю, 
какие кнопки необходимо нажимать, 
а какие лучше не трогать, достаточно 
сбросить простейший командный 
файл, который все сделает сам. При- 
чем явная поддержка макросов со 
стороны разработчика приложения 
не требуется! 

К сожалению, командная строка не- 
уклонно отмирает, как в мире 
Windows, так и в мире Linux. Лет де- 
сять-пятнадцать она еще протянет, 
но что ждет ее позже, можно только 
гадать. Старые кадры уходят, а новые 
к командной строке не приучены. Они 
просто не знают, что кроме GUI суще- 
ствует что-то еще и что многие пов- 
седневные операции можно выпол- 


Вох - типичный пример "отупевшего 
ПК". Все, что он может - в игры играть 
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нить намного быстрее и 3cpCpeKTUB- 
нее. Интерфейс будущего будет неп- 
ременно графическим и, скорее все- 
го, трехмерным. Кстати, в *гих-систе- 
мах все это уже есть. Группа разра- 
ботчиков в исследовательском цент- 
ре Пало-Альто фирмы XEROX бук- 
вально переполнена идеями, многие 
из которых реализованы в готовых 
продуктах. Для справки: мышей изоб- 
рели тоже они. 

Кстати говоря, в отличие от 
Windows, в *nix интерфейс никак не 
связан с ядром операционной систе- 
мы. Тот же KDE можно настроить де- 
сятком различных способов, напри- 
мер в стиле Windows 9x, Windows 
2000 или Windows ХР. В нем уже есть 
масштабируемые иконки, трехмерные 
элементы управления и куча спецэф- 
фектов. Например, прозрачный фон 
окна, сквозь который видно... нет, не 
другое окно, а обои рабочего стола 
(при необходимости слегка затемнен- 
ные). А в Windows рабочий стол прак- 
тическими полностью завешан при- 
ложениями и обои реально видны 
только при загрузке. Согласно со- 
бачьей мудрости пса Фафика ("есть 
колбасу, иметь колбасу, пахнуть кол- 
басой - три разные вещи"), Windows 
ХР только пахнет обоями. Графичес- 
кий интерфейс в ней продуман очень 
плохо и упорно не желает улучшать- 
ся, в результате чего многие пользо- 
ватели переходят на Мас или Linux. 


ВТОРОЕ РОЖДЕНИЕ 
ТЕРМИНАЛЬНЫХ СИСТЕМ 

и Количество пользователей, подк- 
люченных к интернету, стремительно 


растет, а вместе с этим растет и попу- 
лярность сетевых приложений. Уже 
сегодня можно удаленно проверить- 
ся на вирусы (WWW.avp.ru), найти не- 
известное слово в словаре (www.ling- 
vo.ru) и т.д. Производители cocpta 
всячески приветствуют такой подход. 
Во-первых, значительно упрощается 
борьба с пиратством (весь код прог- 
раммы находится целиком на серве- 
ре, и даже если стащить его, потребу- 
ется устанавливать локальный сер- 
вер, а большинству пользователей 
это в лом). Во-вторых, отпадает необ- 
ходимость рассылки заплаток: вместо 
этого происходит непосредственное 
обновление самой программы, благо 
она существует в единственном экзе- 
мпляре. В-третьих, не нужно портиро- 
вать свой продукт на множество раз- 
личных осей. Неважно, какая система 
стоит у клиента. Важно, какая ось 
стоит на сервере, а ее всегда можно 
заменить. В-четвертых, вместо регу- 
лярного выпуска новых версий из ра- 
боты остается только сдирание денег 
за подписку. Все равно денежки сами 
капают. Так что этот вопрос можно 
считать решенным. Рано или поздно 
нас всех пересадят на сетевое прог- 
раммное обеспечение, независимо от 
того, хотим мы этого или нет. 

С одной стороны, такой подход 
действительно удобен. Ничего не 
глючит, не занимает место на винчес- 
тере, доступно из любой точки мира, 
а часто и с любого устройства (напри- 
мер, сотового телефона). Но с другой 
стороны... Острая зависимость от це- 
лостности всей инфрастуктуры. Пе- 
регрызла где-то крыса кабель, и 
компьютер превращается в беспо- 
лезную груду железа. Сиди и жди, по- 
ка не придет админ и все не починит. 
Про финансовую сторону я вообще 
молчу. Для комфортной работы с се- 
тевым приложением необходимо 
иметь постоянное соединение с ин- 
тернетом, а оно стоит денег. К тому 
же далеко не все провайдеры пре- 
доставляют тарифный план "трафик" 
(без учета времени, проведенного в 
сети), а постоянно подсоединять- 
ся/отсоединятся - жутко неудобно. 
Опять-таки, это сейчас сетевые при- 
ложения бесплатны. Они еще слиш- 
ком молоды для того, чтобы за них 
можно было брать деньги. Но потом... 

Впрочем, будущее сетевого програ- 
ммного обеспечения - в наших руках. 
Чем больше мы будем игнорировать 
его, тем позднее оно придет к власти. 
К сожалению, в том, что оно все-таки 
придет, не приходится сомневаться. 


СВОБОДА СОФТУ? 

m Коммерческие секреты всегда бы- 
ли секретами, и просто так их никто и 
никогда не разглашал. Программное 
обеспечение - это не тот продукт, ко- 
торый создается на чистом энтузиаз- 
ме. Требуется вовлечение множества 
людей самых различных профессий - 
архитекторы, кодеры, художники, ди- 


В Windows XP командная строка еще никуда не делась 


Умный холодильник. Вряд ли на таком 
получится поиграть в Counter-Strike 


зайнеры, писатели, дистрибьюторы и 
т.д. Словом, требуется финансирова- 
НИЕ, а всякое сдфинансирование неук- 
лонно перерождается в коммерчес- 
кое предприятие - корпорацию или 
фирму. 

Растущая популярность Мпих объ- 
ясняется отнюдь не ее достоинства- 
ми (у нее их гораздо меньше, чем, 
например, у FreeBSD), а рекламной 
шумихой и большими денежными 
вложениями, отстегиваемыми IBM и 
другими компаниями-гигантами, ис- 
пользующими Linux как таран против 
крепости Microsoft. Открой любой 
учебник по истории. Все революции 
начинаются и закачиваются одинако- 
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Надеюсь, go такого не дойдет 


во. Одна группа людей держит 
власть, другая на нее претендует и, 
не желая проливать свою собствен- 
ную кровь, проливает чужую. Доста- 
точно развести подходящую идеоло- 
гию и грамотно сориентировать на- 
род. Когда же главный враг побеж- 
ден, идеология немедленно развора- 
чивается на 180 градусов и новый 
правитель начинает вести себя точно 
так же, как и старый, если не хуже. 
Взять хотя бы "Скотный двор" Оруэл- 
ла или историю СССР. 

С открытыми исходными текстами 
та же ситуация. Это сейчас, пока они 
выгодны сильным мира сего, откры- 
тые сорцы на гребне волны, но лет 
через десять они будут в глубокой 
[вырезано Бу цензура aka Горл], 
вернувшись туда, где они были в 
80-х. Конечно, они не умрут совсем, 
но мейнстримом быть перестанут. 
Печально. Так хочется жить в мире 
без патентов и авторских прав, но, 
увы, это уже утопия. Раньше сража- 
лись за золото и земли, теперь за 
информационные технологии, и 90- 
бытым добром никто делиться не со- 
бирается. 

Так что ждет нас в общей сложнос- 
ти? Красивые, но не слишком удоб- 
ные приложения с 3О-интерфейсом, 
выполняющиеся на серверах за 
деньги. И даже если у приложений 
будет открытый исходный код, на них 
(вернее, на нас) все равно будут де- 
лать деньги. Хорошо, что продлится 
это не вечно, со временем програм- 
мное обеспечение просто врастет в 
аппаратное. Смотри. 


ВСТРАИВАЕМЫЕ ПРИЛОЖЕНИЯ 
и Компьютеры повсюду вокруг нас. 
Они проникли в телевизоры, видео- 


магнитосроны, сотовые телефоны, не 
говоря уже про игровые приставки. 
Контроллер лифта, кстати говоря, то- 
же компьютер. Микропроцессоры, уп- 
равляющие такими устройствами, на- 
зываются встраиваемыми. От обыч- 
ных настольных компьютеров их OT- 
личает чрезвычайно узкая специали- 
зация. DVD-nneep может воспроизво- 
дить десятки срорматов, но с его по- 
мощью ни за что не выйдет отпра- 
вить письмо товарищу или послать 
SMS. Когда-то на заре компьютерной 
индустрии встраиваемые компьюте- 
ры считались неоправданным расто- 
чительством. Универсальный РС 
представлялся намного более прием- 
лемым и дешевым решением, но те- 
перь его дни, похоже, сочтены. В 
офисах появятся давно забытые 
текстовые процессоры - "компьюте- 
ры", ориентированные на работу с 
MS ОН се и не умеющие ничего бо- 
лее. На смену персоналкам придут иг- 
ровые приставки. Телекоммуникаци- 
онные срункции возьмут на себя ви- 
деотелефоны нового поколения. Ви- 
део и музыка будет так же проигры- 
ваться с помощью специализирован- 
ных устройств. 

Умные дома, умные холодильники, 
умные телефоны. Каждый будет вы- 
полнять что-то свое и ничего больше. 

Настольный компьютер в том виде, 
в котором он известен нам, сохранит- 
ся разве что у коллекционеров и лю- 
бителей "ретро" примерно так, как 
некоторые из нас хранят ZX-Spectrum 
и некоторые другие древние машины. 

Что поделаешь?! Прогресс! Все те- 
чет, все меняется. Пытаясь предста- 
вить себе, каким будет программное 
обеспечение через много лет, прежде 
мы должны разобраться, будут ли во- 
обще компьютеры в то время? Мо- 
жет, программное обеспечение прос- 
то исчезнет, слившись с аппаратной 
частью в монолитный каркас. А виру- 
сы, скорее всего, останутся, потому 
что ни одно современное устройство 
без дыр не обходится и не сможет 
обойтись! Так что хакеры без работы 


не останутся! 


И 


Солярка: тут без командной строки нелегко 
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УМНЫЙ ДО 


ТЕХНОЛОГИИ SMART HOUSE СЕГОДНЯ И ЗАВТРА 


древнейших времен человечество стремится сделать жизнь красивее и приятнее. Первое, что хочется изменить - 
ближайшую cpegy, то есть жилище. Мы достигли больших успехов в этом. А теперь к делу подключаются высокие 
технологии. И самая смелая фантастика начинает оживать. 
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ы заметил, что hi-tech 


незаметно прокрался 


внутрь твоего дома, 


окутал стены щупаль- 


цами проводов и зажег 
огни экранов. Сейчас уже мало кто 
представляет свое жилище без при- 
вычных телевизоров и компьютеров, 
музыкальных центров и стиральных 
машин. Однако жизнь не стоит на мес- 
те, и теперь одним из приоритетных 
направлений развития технологий 
стало осуществление контроля над 
различными функциями человеческо- 
го дома. 

Реализацией этого направления 
явилась Intelligent home control (IHC) - 
программируемая система управле- 
ния электрическими установками и 
приборами. Ее обязанности в том, что- 
бы облегчить жизнь владельца дома, 
для чего она освобождает своего хо- 
зяина от забот о комфорте прожива- 
ния. Умный дом берет на себя все тя- 
готы и тем самым освобождает своего 
хозяина от мартышкиного труда. 

В основе любого smart house лежит 
центральный блок управления, по су- 
ти это обычный компьютер, в котором 
изначально запрограммированы об- 
щие принципы осуществления тех 
или иных функций, однако для опре- 
деленного дома требуется особая 
настройка. Центральный блок прини- 


мает все сигналы извне, обрабатыва- 
етих и посылает команду на выполне- 
ние цели. Контроллер служит также 
центральным звеном сети, соединяю- 
щей в себе все устройства умного go- 
ма. Чаще всего такие сети построены 
на обычных !Р-протоколах. Каждый 
элемент сетки имеет свой собствен- 
ный адрес, как и в традиционном ва- 
рианте. Это сильно облегчает удален- 
ную работу и делает архитектуру сис- 
темы дома более открытой. Примене- 
ние TCP/IP в построении smart house 
создает единую платформу для взаи- 
модействия. Она легко модернизиру- 
ется программным и аппаратным пу- 
тем без прокладки новых коммуника- 
ций. Добавление новых устройств в 
систему возможно всегда, так как 
большинство производителей выпус- 
кают 1Р-совместимые устройства. 

С развитием беспроводных сетей, 
возможно, встраиваемые в стены 
провода вымрут как вид и связь 
между приборами будет осущес- 
твляться, например, с помощью того 
же Wi-Fi, что уже реализовано в не- 
которых домах. 

Одна из самых тяжелых обязаннос- 
тей по дому - нажимать на кнопки 
включения-выключения светильни- 
ков десятки раз в день. Умный дом 
спасет своего хозяина от этого переу- 
томления, для чего уже заготовлена 
масса способов. В зависимости от 


удивить своим умением создавать 
различные режимы освещения в жи- 
лище. Например, нажатием одной 
кнопки можно выключить все лам- 
почки в доме или включить их в стро- 
го определенных местах. Удобно ис- 
пользовать планировщики: если все 
спят уже после полуночи, то зачем 
тратить электроэнергию в это время? 
Система сама отключит освещение 
во всех комнатах. 

Какой же комфорт в жилье без бла- 
гоприятных климатических условий в 
нем? Умные дома в команде с отопи- 
тельной и вентиляционными система- 
ми, кондиционерами и электрически- 
ми обогревателями помогут создать 
приятную "погоду в доме". Самые 
продвинутые домики могут регулиро- 
вать влажность и степень ионизации 
воздуха в каждой отдельно взятой 
комнате. Как и в случае с освещени- 
ем, есть возможность задавать режи- 
мы работы. Можно попросить провет- 
ривать помещения через определен- 
ные промежутки времени и эконо- 
мить энергию снижением температу- 
ры в комнатах в отсутствие всех оби- 
тателей. 


оборудования может быть управле- 
ние освещением с помощью пульта, 
=, звуковой команды или датчиков дви- 
жения. Удобнее всего последний ва- 
риант, так как от хозяина он ничего 
не требует: при входе человека в по- 
мещение свет автоматически включа- 
ется, а при выходе - выключается. 
При этом не нужно подходить к каж- 
дому светильнику персонально. Сов- 
ременные smart Поизе'ы еще могут 
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| "Умная" поливалка для домашних растений 


Эскиз одного из проектов умного дома _ 


Пример контроллера в smart house 
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Умный дом не забудет позаботиться 
и о безопасности. Специальные систе- 
мы следят за утечкой газа, сообщают 
о появлении течи в водопроводе, вы- 
сокочувствительные датчики не толь- 
ко уловят малейшие признаки задым- 
ления или воспламенения, но и вызо- 
вут пожарных. Если включить соотве- 
тствующий режим работы, то сенсоры 
движения, ответственные за включе- 
ние освещения, и магнитные реле на 
окнах сообщат о появлении грабите- 
лей. Существует масса разновиднос- 
тей сенсоров, извещающих о несанк- 
ционированном проникновении в пре- 
делы охраняемого периметра: вибра- 
ционные, инфракрасные, емкостные 
датчики. Во многие дома уже сейчас 
встраиваются биометрические систе- 
мы аутентификации - сканеры радуж- 
ной оболочки глаза, отпечатка пальца 
или руки. Они обеспечивают самую 
высокую надежность, так как измене- 
ние этих естественных "пропусков" 


КАК Я ЖИЛ В УМНОМ ДОМЕ 


практически не возможно из-за физи- 
ческого или психологического COCTOH- 
ния, в отличие, например, от голоса, 
изменяющегося при стрессе. Чаще 
встречаются в качестве замков прос- 
тые считыватели магнитных карточек. 


Контролируем дом с помощью телевизора 


И как же не упомянуть системы видео- 
наблюдения! В тандеме с современны- 
ми методами распознавания изобра- 
жения с камер можно не только обна- 
ружить появление злоумышленника, 
но и передать тревожный сигнал в со- 
ответствующие органы. 

Также любому дому добавит ком- 
форта система multiroom. Ее основ- 
ная задача - распределять на опреде- 
ленные аудио- и видеопроигрыватели 
сигналы из всех возможных источни- 
ков: видеокамер, DVD, музыкальных 
центров и компьютеров. Самое инте- 
ресное - это возможность удаленного 
управления ими. Не придется поку- 
пать три CD-nneepa, чтобы послушать 
музыку в разных комнатах: достаточ- 
но установить колонки, и multiroom 
перешлет нужный сигнал на них. 


УПРАВЛЯЙ, НО ПРОВЕРЯЙ 

Централизованное управление 
всеми функциями умного дома - одно 
из его главных достоинств. Сидя с 
пультом-дисплеем на диване в гости- 
ной, можно следить за степенью го- 
товности блюда в кухне, притушить 
свет, опустить шторы, включить плаз- 
менную панель и зажечь искусствен- 
ный камин. 

Пользоваться всем этим NpasgHu- 
ком можно несколькими способами. 
Самые простые smart Поцзе'ы управ- 
ляются с обычных ИК-пультов. Но их 
нужно держать во встроенных в сте- 
ны приемных пунктах, что не очень 
удобно. Гораздо коморортнее следить 
за дфункционированием своего жили- 
ща по переносной панели с touch 
screen. Она работает по протоколу 
беспроводной связи (Wi-Fi, Bluetooth), 
что позволяет наблюдать за проис- 
шествиями в доме, делать настройки 
и самостоятельно отдавать команды 
дому. Высокоскоростная беспровод- 
ная связь позволяет еще и получать 
картинку с камер видеонаблюдения и 
просматривать показатели датчиков в 
реальном времени. 

Управление голосом или другими 
звуковыми сигналами заслуживает 
более пристального внимания. Предс- 
тавим себе картинку: по всем углам 
комнат установлены чувствительные 


микрофоны, улавливающие произно- » 


Умная кухня 


Умный дом - 
моя крепость 
(народная муд- 
рость). 


www.smart- 
house.com.my - 
сайт одной из 
ведущих 
компаний 
индустрии 
smart house в 
США. 
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www.smart- 
house.ru - ком- 
пания, предос- 
тавляющая ус- 
луги intellectu- 
al building в 
России. 


www.unien.info 
- качествен- 
ный ресурс на 
соответствую- 
щую тему. 
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Камера видеонаблюдения с беспровод- 
ной связью 


симые слова, а порой и отвечающие 
на них из встроенных в стены динами- 
ков. Очень удобно, но недостатки 
прокрались и сюда. Например, в коме- 
диях часто показывают, как в умном 
доме "пользователь" случайно произ- 
носит слово, которое воспринимается 
как команда, и оказывается абсолют- 
но не подходящая к месту и времени 
услуга. Так бывает не только в коме- 
диях. Или дом никак не может понять, 
что от него хочет хозяин, который 
спросонья не может выговорить кодо- 
вое слово. Несмотря на это, можно 
сказать, что в США индустрия smart 
house holding довела качество голосо- 
вого управления почти до совершен- 
ства. Даже настройка может вестись 
в виде устного диалога с умным go- 
mom. Например, ты говорищь, стоя 
один посреди комнаты: "Включать 
свет в большой комнате каждую сре- 
ду стрех до шести". На что стены по- 
корно отвечают тебе: "Да, хозяин". И 
все уже в настройках. 

A еще в современных системах 
smart house используются новейшие 
методы управления. Например, если 
владельцу дома не в тягость носить 
на запястье маленький браслет, фик- 
сирующий движения его пальцев, то с 
его помощью можно легко управлять 
приборами на расстоянии. Указал 
пальчиком светильнику выключиться - 
он выключился, указал на телевизор - 
уже футбол показывают. Главное не 
промахнуться - хорошая координация 
движений не помешает. 

Особенно удобным средством уп- 
равления таким навороченным домом 
для деловых людей, которые мало 
времени проводят непосредственно 
внутри него, может стать удаленное 
администрирование с помощью раз- 
личных средств связи. SMS, электрон- 
ная почта, даже ICQ может соединить 
хозяина с его жильем. По сотовому 
можно проверить температуру в по- 
мещениях, а если организовать транс- 
ляцию с камер наблюдения в Сеть, то 
можно почти присутствовать в доме, 
находясь в любой точке земного ша- 
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ра. Представь, что после вечерних по- 
хождений ты приходишь усталый go- 
мой, а там тебя ждет теплая ванна, ко- 
торая наполнилась по твоей просьбе 
заранее. Получаешь удовольствие и 
говоришь: "Спасибо, дом!" 


ИЗ ХИЖИН BO ДВОРЦЫ 
Современные технологии реали- 
зации smart house позволяют на- 
полнить оптимизмом прогнозы на 
ближайшее будущее. Создается 
впечатление, что скоро проживаю- 


щим в домах надо будет только хо- 
дить по ним (или сидеть и лежать) и 
отдавать приказы. Все остальное 
сделает мощная компьютеризиро- 
ванная система, обладающая 
собственным интеллектом. Дом сам 
со временем будет подстраиваться 
под своего хозяина, запоминать его 
предпочтения и в соответствии с 
ними делать его жизнь все прият- 
нее и комфортнее. Вполне возмож- 
но, что многие рутинные действия, 
даже сейчас максимально упрощен- 


СОЗДАЙ СВОЙ ДОМ БУДУЩЕГО 


Пример строительства системы умного 
дома 


ные, в будущем и вовсе можно бу- 
дет полностью перепоручить техно- 
логиям. Стирка, уборка, мытье посу- 
ды, даже походы в магазин навсег- 
да останутся в прошлом. За челове- 
ком останется только выбор желае- 
мого результата, а дальше все сде- 
лают высокоорганизованные циф- 
ровые системы (об этом можно 
только мечтать - прим. peg.). 
Возможно, что в будущем исчезнут 
даже такие привычные для нас по- 
нятия, как персональный компьютер, 


СОЗДАЙ СВОЙ ДОМ БУДУЩЕГО (ПРОДОЛЖЕНИЕ) 


телевизор или музыкальный центр. 
Может, уже через десяток-другой 
лет все это будет интегрировано в 
один большой программно-аппарат- 
ный комплекс под названием "ум- 
ный дом". В стенах будут встроены 
огромные дисплеи, которым надо бу- 
дет только сказать, на какой сайт 
зайти или на какой канал переклю- 
читься, а находящиеся рядом с ними 
динамики сообщат последние извес- 
тия, прогноз погоды и состояние 
почтового ящика. GE 
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ВСЯ ПРАВДА 


О МОЛЕКУЛЯРНЫХ КОМПЬЮТЕРАХ 


дин из вариантов развития компьютеров будущего - переход к 
(©) молекулярной вычислительной технике, отдельные элементы которой 
должны быть в десятки и даже сотни раз меньше нынешних кремниевых 
аналогов. Несмотря на то, что сегодня многие технологии уже отработаны, 
создание жизнеспособного прототипа молекулярного компьютера остается 
мечтой, которая имеет мало шансов исполниться. 


АЛЬТЕРНАТИВНЫЕ ПУТИ 


В последние десятилетия 


прошедшего века направле- 


ние развития компьютерной 


техники определялось вполне 
однозначно. С момента создания полупро- 
водниковых интегральных схем фактичес- 
кие все научные исследования этой сферы 
были направлены на качественное улучше- 
ние параметров микропроцессорной техники 
и в первую очередь на увеличение плотнос- 
ти размещения транзисторов, являющихся 
их основным элементом. Но на рубеже ве- 
ков технологии изготовления кремниевых 
схем подошли к принципиальному рубежу, 
за которым физика макромира сменилась 
другими закономерностями, поскольку раз- 
меры отдельных элементов уже можно было 
сравнивать с величиной отдельных атомов 
и молекул. 

Исчерпав привычные возможности для 
роста, электроника, а с ней и вся компьютер- 
ная техника, стала искать новые пути разви- 
тия, варианты которых уже достаточно чет- 
ко описаны учеными. Тропа, по которой go 
сих пор шло научное сообщество, вдруг раз- 
делилась перед ним на две: молекулярную и 
квантовую. Если особенно не задумываться, 
то эти направления покажутся очень близ- 
кими, так как оба стараются сделать как 
можно более миниатюрными базовые эле- 
менты техники. И только разработчики BU- 
дят принципиальную разницу между кванто- 
выми и вычислительными устройствами и 
ссылаются на их разное предназначение. 

Если квантовые компьютеры обещают по- 
радовать человечество принципиально но- 
выми алгоритмами, которые пока существу- 
ют только на бумаге, то молекулярные ма- 


Если верить ученым, габариты молекулярных 
компьютеров будут в миллионы раз меньше га- 
баритов существующих сейчас ЭВМ 
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шины - только миниатюрными размерами 
своих отдельных элементов. Пишу "только", 
потому что здесь подразумевается увеличе- 
ние плотности размещения в тысячи и даже 
(оптимистично!) в миллионы раз плюс, соот- 
ветственно, увеличение производительнос- 
ти при гораздо более низком, чем сейчас, 
энергопотреблении. Если разработка кван- 
товых компьютеров - это равнение на дале- 
кую и туманную перспективу, то отдельные 
молекулярные элементы могут поселиться в 
нашем мире уже лет через десять. 

Молекулярный компьютер должен унасле- 
довать фундаментальные принципы постро- 
ения от нынешних ПК. Для создания нового 
поколения вычислительной техники нужно 
еще разработать наноразмерные вычисли- 
тельные устройства (фактически это моле- 
кулярные транзисторы), устройства памяти, 
соединительные проводники и технологии 
склеивания всего этого в единую систему. 
Каждая из этих проблем уже обрела npeg- 
ложения по своему решению, которые в ос- 
новном не годятся для решения прикладных 
задач по созданию реальных вычислитель- 
ных машин. Жизнеспособные прототипы 
созданы лишь в рамках технологии FMD 
ROM, которая, возможно, будет положена в 
основу ПЗУ молекулярного уровня. 


МОЛЕКУЛЯРНЫЙ ТРАНЗИСТОР 
Главным элементом, появление коммер- 
ческой версии которого и разбудит начало 
новой эры компьютерной техники, является 
молекулярный транзистор. В идеале этот 
прибор должен состоять всего из одной мо- 
лекулы, но даже если транзистор окажется 
немаленьким по размерам, он все-таки поз- 
волит увеличить плотность размещения 


| ной для молекулярного ПЗУ 


Quantum Science Research 
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Компания Hewlett-Packard даже организовала специальную группу по разработке мо- 
лекулярных компьютеров 


дискретных элементов на несколько 
порядков. К примеру, даже если раз- 
мер транзистора будет 10 нм (для 
сравнения: размер атома 0,2-0,3 нм), 
то плотность размещения возрастет 
примерно в сто раз по сравнению с 
нынешними микропроцессорами. Ес- 
ли верить самым оптимистичным за- 
явлениям ученых, размер транзисто- 
ра может составить и1 нм, что, в 
принципе, поможет выиграть в плот- 
ности упаковки десять тысяч раз. 

В общем и целом молекулярный 
транзистор можно описать как неко- 
торый элемент электрической цепи, 
который, в зависимости от внешних 
управляющих факторов, является 
или проводником, или диэлектриком. 
Те схемы, которые предлагают чаще 
всего, подразумевают управление 
при помощи электрического потенци- 
ana (как в классической полупровод- 
никовой технике) или лазерного им- 
пульса. Увы, gO сих пор не родились 
технологии, на основе которых мож- 
но было бы создать жизнеспособные 
вычислительные устройства: сущест- 
вуют только прототипы отдельных 
элементов, для работы которых нуж- 
на сложная инфраструктура. Хотя 
каждый из таких элементов и выпол- 
няет возложенные на него функции, 
интеграция отдельных элементов в 
единую вычислительную схему, хотя 
бы самую простую, с технологичес- 
кой точки зрения просто непосильна. 

Пока самые эффективные молеку- 
лярные транзисторы реализованы на 
основе сротохромных соединений, ко- 
торые могут изомеризоваться (изме- 
нять свою структуру) в результате 
электрохимического окисления. Глав- 
ное достоинство такого переключате- 
ля - его фантастически высокая ус- 
тойчивость (по меркам молекулярных 
компьютерных разработок). Цикл 
окисления-восстановления катенана 
можно совершать 10-20 тыс. раз без 


заметного разрушения супрамолеку- 
лярной системы. Естественно, для ре- 
альных вычислительных систем ста- 
бильность элемента, ограниченная 
даже сотней тысяч операций, то есть 
фактически бренный срок его служ- 
бы, убивает все надежды на его при- 
менение на практике. 

Тем не менее, научное сообщество 
не сдается и непоколебимо продол- 
жает искать решение. Так, например, 
еще в конце 1999 года группа иссле- 
дователей из Райсского и Йельского 
университетов провели эксперимент, 
в рамках которого был создан рабо- 
тоспособный логический элемент, 
состоящих из одной молекулы. Раз- 
работчики в своих заявлениях обе- 
щают, что, возможно, эти результаты 
могут стать основой первого поколе- 
ния молекулярных компьютеров. "По- 
ловина задачи [по созданию молеку- 
лярного компьютера] решена, - под- 
черкнул Джеймс Typ (James Tour), 


Джеймс Тур утверждает, что молекуляр- 
ный компьютер уже наполовину создан 


один из руководителей исследова- 
тельского проекта. - Теперь требуется 
разработать молекулярную память". 
Помнишь заголовок статьи? Я ду- 
маю, оптимизм многих разработчиков, 
в том числе и группы Джеймса Тура, 
сильно раздут. Кроме общих фраз о 
перспективах молекулярных техноло- 
гий, их невероятной плотности и про- 
изводительности, г-н Тур сказал: "Я 
не думаю, что новая технология пол- 
ностью вытеснит кремний. Скорее 
всего, появятся гибридные кремний- 
молекулярные компьютеры, и это бу- 
дет через пять-десять лет". Он сказал 
это больше пяти лет назад, а молеку- 
лярные компьютеры так и остаются 
увлекательным научным проектом. 


ЧТО ПОМНИТ МОЛЕКУЛА? 

m Еще один важный орган компью- 
тера нового поколения - запоминаю- 
щее устройство, емкость которого в 
тысячи и миллионы раз должна быть 
выше объемов нынешних аналогов. 
Предполагается, что роль отдельного 
элемента будет играть одна или нес- 
колько молекул, которые могли бы на- 
ходиться в одном из двух метаста- 
бильных состояний (вот и определя- 
ются О 1). Переводить молекулы из 
одного состояния в другое можно, к 
примеру, при помощи лазерного све- 
та, электрического импульса, теплово- 
го или химического воздействия. Ес- 
тественно, при неблагоприятных усло- 
виях молекулярные "биты" могут и са- 
мопроизвольно переходить из одного 
состояния в другое, теряя при этом 
записанную в них информацию, поэ- 
тому многие проекты создания моле- 
кулярной памяти скоропостижно 
скончались. 

По мнению экспертов, и у молеку- 
лярного компьютера память будет де- 
литься на оперативную и постоянную, 
потому что уже предложенные техно- 
логии не могут обеспечить одновре- 
менно длительную сохранность ин- 
формации и короткое время отклика. 
Соответственно, аналогом современ- 
ной ОЗУ будут молекулярные устрой- 
ства, которые позволят за самое ко- 
роткое время записывать и считывать 
информацию, даже если они не спо- 
собны сохранить ее надолго. За ис- 
полнение обязанностей жестких дис- 
ков, CD, DVD и Назп-памяти возьмутся 
разработки, которые позволят дли- 
тельно сохранять информацию без 
риска ее потери, пусть даже вредя 


скорости чтения и записи. 

Кроме того, что переход к молеку- 
лярной памяти позволит уменьшить 
размеры каждого элемента, содержа- » 


Молекулярный компьютер не обойдется 
без понятия оперативной памяти 
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Управлять молекулярными процессами можно при помощи лазерного им- 
пульса 


МОЛЕКУЛЯРНЫЙ ПЕССИМИЗМ ) 


щего в себе значение отдельного би- 
та, плотность сохраненной информа- 
ции может быть увеличена на нес- 
колько порядков благодаря трехмер- 
ной записи. Современные запоминаю- 
щие устройства сактически являются 
двумерными: информация записыва- 
ется только на поверхности носите- 
лей. Тем не менее уже сегодня созда- 
ны работающие прототипы трехмер- 
ной записи на основе технологий, ко- 
торые эксперты называют первым ша- 
гом к молекулярной памяти. 


ОДИН ЛАЗЕР ХОРОШО, 
А ДВА - ЛУЧШЕ 

и Запись в объеме образца ученые 
предлагают делать используя два 
различных лазера, направленных на 
носитель трехмерной информации. В 
отличие от работы сегодняшних CD, 
каждый из этих лазеров в отдельнос- 
ти не может изменить состояние мо- 
лекул образца, так как они могут из- 
мениться только в результате однов- 
ременного поглощения двух фотонов 
с различными энергиями. Соответ- 
ственно, чтобы в некоторой точке 
трансформировать образец (то есть 
фактически записать информацию), 
нужно навести на нее оба луча Og- 
новременно. Именно наличие двух 
лучей позволяет записывать инфор- 
мацию в толще образца или, по край- 
ней мере, в несколько слоев. 

Считывание производится тоже 
двумя лучами, но при этом регистри- 
руется не привычное для CD отраже- 
ние, а вторичное длуоресцентное из- 
лучение. Такой подход позволяет от- 
личить свет, переизлученный участ- 
ком, на который ранее была записана 
информация, от отраженного света 
лазера (а полностью исключить отра- 
жение нереально), поскольку cpnyo- 
ресцентное излучение происходит не 
на длине волны поглощенного фото- 
на, а на другой, характерной для мо- 
лекул с записанной информацией. В 
общем, дфлуоресценция - не един- 
ственный, но лучший способ считы- 
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вать информацию, а все благодаря 
ее высокой чувствительности. 

Впервые принципиальную возмож- 
ность реализации срлуоресцентной 
схемы с двумя лазерами продемон- 
стрировали еще в 80-х годах прош- 
лого века в Калифорнийском универ- 
ситете, а сейчас уже есть работаю- 
щие именно по этому принципу про- 
тотипы. К примеру, компания C3D за- 
явила о создании новейшего типа но- 
сителей информации под общим наз- 
ванием FMD ROM (fluorescent multi- 
layer disk - дфлуоресцентный многос- 
лойный диск). Уже первые модели, 
информация на которых записана 
всего в десять слоев, способны вме- 
щать 140 Гб на диске размером со 
стандартный CD. Причем производи- 
тели заявляют, что даже эта исполь- 
зуемая технология позволяет увели- 
чить количество слоев, а значит, и 
плотность записи информации мини- 
мум в десять раз. 

Такие разработки, несмотря на то, 
что они демонстрируют жизнеспособ- 
ность технологий, ориентированных 
на сверхплотные способы записи ин- 
формации, можно назвать только 
"условно молекулярными". Истинная 
"молекулярность" еще не реализова- 
на, так как в существующих схемах 
для записи одного бита используется 
множество молекул. По законам и- 
зики, размер площадки, на которую 
воздействует лазер, не может быть 
меньше, чем длина волны используе- 
мого излучения. Поэтому для сверх- 
плотной записи информации, кроме 
всего прочего, не обойтись без фио- 
летовых и даже ультрафиолетовых 
лазеров, которые пока экзотика. 

Другую многообещающую техноло- 
гию создания молекулярных меха- 
низмов запоминания недавно проде- 
монстрировали ученые из Йельского 
университета в коллективе с разра- 
ботчиками из Hewlett-Packard. В 
предложенной ими схеме элементар- 
ная ячейка памяти составлялась из 
примерно тысячи органических моле- 
кул, помещенных между 
металлическими элект- 
родами. При подаче на 
электроды некоторого 
напряжения эта система 
удерживала электроны, 
что исследователи ис- 
пользовали для записи 
в нее информации - О 
или 1. Было получено 
очень короткое время 
отклика, но при этом 
можно было удерживать 
заданное состояния все- 
го в течение пяти-десяти 
минут. Естественно, эта 
схема реализации не 
подходит для создания 
ПЗУ, но нескольких ми- 
нут удержания электро- 
нов больше чем доста- 
точно для работы опера- 
тивной памяти. 


МОЛЕКУЛЯРНЫЕ ПРОВОДА 

m Кроме логических элементов и мо- 
дулей памяти, без соединяющих их 
проводов молекулярный компьютер 
будет немыслим. Эта проблема тоже 
очень серьезна, хотя на первый 
взгляд кажется гораздо менее суще- 
ственной, чем разработка нового ти- 
па транзисторов или ОЗУ. Несмотря 
на малое энергопотребление элемен- 
тов молекулярного ЭВМ, выделение 
тепла в соединительных элементах 
может быть очень значительным, 
поэтому ученые ищут материалы, ко- 
торые обладали бы минимальным 
сопротивлением. Традиционные про- 
водники, например высоколегиро- 
ванный кремний (не говоря уже о 
металлических "проводах"), на эту 
роль не подходят, поскольку они не 
могут быть уменьшены до необходи- 
мых размеров без ущерба ценным 
качествам. 

Самый очевидный выход - мегапо- 
пулярные сейчас в научных кругах 
углеродные нанотрубки. Действи- 
тельно, некоторые конфигурации на- 
нотрубок являются проводящими, 
при этом они имеют как раз необхо- 
димые размеры - обычно несколько 
нанометров в диаметре. Плюс более 
крупногабаритные нанотрубки, по 
форме напоминающие "пробирки", 
могут наполняться атомами метал- 
лов, поэтому значительно уменьша- 
ют свое сопротивление. Тем не ме- 
нее, практическое использование уг- 
леродных нанотрубок для соедине- 
ний между элементами молекулярно- 
го компьютера тоже создает неприят- 
ности, так как их сложно интегриро- 
вать с элементами логики и памяти. 
Фактически складывается такая ситу- 
ация: чтобы соединить два объекта, 
исследователь должен, во-первых, 
подобрать нанотрубку соответствую- 
щей длины и диаметра, а во-вторых, 
буквально вручную закрепить ее в 
нужных точках. 

Но ученые не опустили свои натру- 
женные руки и предложили другие 
варианты молекулярных проводов. 
Например, соединять вычислитель- 
ные элементы можно при помощи 
молекул специально подобранных 
органических веществ, каркас кото- 
рых составляет цепочка все тех же 
углеродных атомов. Диаметр этих 
"проводов" может быть даже мень- 
ше, чем у нанотрубок, которые, прав- 
да, намного выше по проводящим 
свойствам, чем большинство из 
предложенных пока молекул. Еще 
одна предложенная группа npoBog- 
ников для нового поколения компь- 
ютеров - молекулы полимеров, кото- 
рые тоже суть не что иное, как длин- 
ные цепочки атомов. А заслуга поли- 
меров в том, что при их допировании 
(добавлении специально подобран- 
ных атомов) можно относительно 
легко управлять их электрическими 
свойствами, изменяя сопротивление 
в довольно широком диапазоне. 


МНЕНИЕ ЭКСПЕРТА 


В реализации проводов на основе 
молекул полимеров или органичес- 
ких веществ повторяются те же проб- 
лемы, которые были с углеродными 
нанотрубами: пока не существует тех- 
нологии, которая позволила бы с их 
помощью автоматизированно соеди- 
нять дискретные элементы. Сегодня 
большие надежды возлагаются на 
так называемые самоорганизующие- 
ся системы, примером которых, может 
стать воспроизводство белков в жи- 
вых организмах по образу, заданно- 
му молекулами ДНК. Ученые считают, 


что подобные механизмы самосборки 
должны лечь в основу тех техноло- 
гий, на основании которых будет про- 
исходить соединение различных эле- 
ментов молекулярных компьютеров в 
единую систему. 


КОГДА НАСТУПИТ ЗАВТРА? 

В наш прогрессивный век мно- 
гие технологии по созданию от- 
дельных элементов молекулярных 
компьютеров - транзисторов или 
модулей памяти - можно считать 
вполне успешными: каждый из 
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них выполняет поставленные за- 
дачи, то есть производит логичес- 
кие операции или хранит записан- 
ную информацию. Ясно, что те ме- 
тодики, которые доступны широ- 
кой общественности, еще не иде- 
альны, их ждут долгие годы дора- 
боток, развития и взросления. Тем 
не менее, уже можно "потрогать 
руками" реальные результаты, ко- 
торые достигнуты по отдельным 
элементам. 

Но мало чему можно порадоваться, 
если оценивать не транзисторы, эле- 
менты памяти и соединительные про- 
вода сами по себе, а единую систему, 
в которую эти модули должны быть 
объединены так, чтобы получить 
право называться молекулярным 
компьютером. Здесь явно нет никако- 
го прогресса по сравнению с концом 
90-х годов прошлого века, в которые 
оптимисты обещали создать новое 
поколение вычислительных уст- 
ройств и просили на это только нес- 
кольких лет. Сегодня подобные заяв- 
ления также озвучиваются эксперта- 
ми разных уровней, только немного 
осторожнее. Оценки времени, кото- 
рое уйдет на создание первых рабо- 
тающих прототипов, сильно отлича- 
ются - от четырех-пяти лет до нес- 
кольких десятилетий. 

Научный мир не стоит на месте, и, 
несомненно, рано или поздно будут 
разработаны технологии, которые 
позволят уменьшить размеры от- 
дельных элементов вычислитель- 
ной техники до молекулярного 
уровня. Но не надейся, что подоб- 
ный прорыв произойдет "вот-вот". В 
последние годы бурных научных по- 
исков в области молекулярных 
компьютеров выяснилось, что проб- 
лемы решаются медленным, зато 
стабильным эволюционным разви- 
тием, которое может затянуться не 
на одно десятилетие. 2 


КВАНТОВЫЙ КОМПЬЮТЕР) 


Евгений "Firstborn" Рогов (jevgenijsr@gmail.com) 


КВАНТОВЫЙ iy 
КОМПЬЮТЕР 


ОЧЕРЕДНАЯ КОМПЬЮТЕРНАЯ РЕВОЛЮЦИЯ НА ПОДХОДЕ 


е всякая революция в одночасье разрушает до основания старый мир и затем начинает строить новый. Некоторые 
революции протекают плавно, потихоньку просачиваются в нашу повседневную жизнь, и только потом мы вдруг 
оглядываемся назад и говорим себе: "Надо же, ЭТО перевернуло весь наш мир!" 
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ПОРА OTBbIKATb? 


m Посмотри вокруг: 


что ты видишь? Ты 


давно привык к тому, 


что тебя окружает, к 
тому, что ты используешь каждый 
день. Часто ли ты задумывался о том, 
как на самом деле устроены все те 
хитроумные штуковины, которые так 
облегчают жизнь человека в нашем 
родном ХХ! веке? Допускаю, что этим 
ты интересовался, может быть, даже 
сидя с паяльником в руках. Тогда ты 
действительно можешь гордо заявить 
кому угодно, что имеешь очень даже 
неплохое представление о том, что за 
хитроумные шестеренки крутятся 
внутри компьютеров, наладонников и 
прочих мобильных телефонов. OgHa- 
ко когда ты в последний раз задумы- 
Banca о том, что лежит глубже? О том, 
что паяльником не достать? О чем это 
Я? Я о тех основополагающих принци- 
пах, на которых основано действие 
всех без исключения электронных 
устройств в современном мире. Как ни 
трудись художники над дизайном оче- 
редного наикрутейшего гаджета, все 
равно внутри раскрашенной пласти- 
ковой коробочки причудливой формы 
ты найдешь печатную плату да деся- 
ток микросхем. А глубже? Что ж, мож- 
но копнуть и глубже, и тогда мы уви- 
дим потоки электронов, снующие ту- 
да-сюда. И что? Они были бы абсо- 
лютно бесполезны, если бы не подчи- 
нялись единому принципу и не реали- 
зовывали бы на техническом уровне 
go боли знакомые нам с тобой биты - 
нули и единицы. При всем многообра- 
зии внешних сформ, альтернативы 
вроде бы и нет. Или все-таки есть? 


ИНЫЕ БИТЫ 

m Если мы хотим увидеть реальную 
альтернативу, а не устройство, кото- 
рое отличается от имеющегося толь- 
ко цветом пластикового корпуса, то 
придется забраться в святая святых 
и затронуть сами принципы построе- 
ния вычислительной техники. С чего 
начнем? А начнем мы с битов. Да-да, 
именно с них! Казалось бы, что тут 
можно сделать? Как обойтись без 
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них? Это основа всех основ, практи- 
ческое отображение нашей класси- 
ческой, бинарной по своей сути логи- 
ки: один-ноль, да-нет. Как бы там ни 
было, попробуем на минутку абстра- 
гироваться от классического бита, по- 
пытаемся забыть о том, насколько 
крепко он въелся в наше сознание, и 
проверим, что может получиться, ес- 
ли слегка обобщить классический 
бит. Это можно сделать, например go- 
бавив биту дополнительные состоя- 
ния. Пока у нас их всего два: ноль и 
единица. Не мало ли? Пока оставим в 
покое вопрос о том, зачем мы это де- 
лаем, и просто добавим состояний. 
Сколько? Вот это уже не такой прос- 
той вопрос. Вспомни школьный курс 
геометрии и представь себе класси- 
ческую ортогональную систему коор- 
динат на плоскости. Представил? Те- 
перь представь, что в этой самой сис- 
теме координат построена единичная 


Е 


Кубит собственной персоной. Узнаешь? 


Классическая полупроводниковая микро- 
электроника уже давно стала привычной 


ЕЗЕНЕНЕЕ 


Классические биты и байты. Что может 
быть проще? 


окружность с центром в начале коор- 
динат. Допустим, что точка, где эта 
окружность пересекает вертикаль- 
ную ось (точка с координатами (0,1), 
представляет единичное состояние 
нашего бита, а точка, в которой эта 
же окружность пересекает горизон- 
тальную ось (соответственно, с коор- 
динатами (1,0), представляет нулевое 
состояние бита. Для классического 
случая все тут бы и закончилось, но 
мы помним, что в этой системе коор- 
динат была построена окружность с 
радиусом в единицу, так что вполне 
логично предположить, что она нам 
для чего-то понадобится. И действи- 
тельно, еще как понадобится! 

Итак, мы выбрали на этой окруж- 
ности всего две точки и назвали их 
состояниями бита. А что мешает нам 
считать любую точку на окружности 
тем же битовым состоянием? "Пого- 
ди, - скажешь ты, - бред какой-то, та- 
ких точек бесконечное множество!" 
Бред или нет, но именно так мы 
представляем наш новый чудо-бит. 
Правда, пока пользы от него мало, но 
только пока. 

Дальше - интереснее. Хоть состоя- 
ний у такого бита больше некуда, 
каждое из них может быть представ- 
лено в виде так называемой суперпо- 
зиции двух базисных состояний - ну- 
ля и единицы. Как это получается, ты 
поймешь, если просто вспомнишь из 
упомянутого выше школьного курса 
геометрии уравнение окружности. 
Кстати, давай уже будем называть 
наш бит О-битом или еще короче - ку- 
битом. Именно так его называют вез- 
де, где речь заходит о квантовой мо- 
дели вычислений. У него есть множе- 
ство интересных чисто математичес- 


ких свойств, описывать которые мож- 
но очень долго, тем самым далеко 
выйдя за пределы не только этой ко- 
роткой статьи, но и всего журнала. 
Важно понять одно: пока кубит для 
нас - чисто теоретическая конструк- 
ция, простая по своей гениальности, 
но позволяющая построить на основе 
себя несколько более чем занима- 
тельных конструкций. 

Одна из таких конструкций - это, 
собственно, квантовый компьютер. 
Будем считать, что квантовый компь- 
ютер - это система из нескольких 
(возможно, из довольно большого 
числа) кубитов. Если проводить ана- 
логию с компьютером классическим, 
то может возникнуть легкое недоуме- 
ние: как, одни только биты? И как же 
будет работать компьютер, состоящий 
исключительно из одной памяти, из 
одних только битов? А как же процес- 
сор, всякие устройства ввода/выво- 
да? Все верно, только эти устройства 
являются лишь деталями технической 
реализации современного компьюте- 
ра и не имеют никакого отношения к 
основополагающим принципам его 
работы, и к тому же мы сейчас рас- 
сматриваем только теоретическую, 
умозрительную модель. 

Ну, хорошо, а что нам дает такая 
странная система из чисто умозри- 
тельных элементов - кубитов? А 
очень многое. Представь, что у нас 
есть квантовый компьютер из целых 
М кубитов. Несложно сообразить, что 
число базовых состояний такого 
компьютера - два в степени М. Если 
бы тут мы имели дело с классическим 
компьютером и классическими бита- 
ми, то на этом все и закончилось бы: 
есть у нас, например байт, состоящий 
из восьми классических битов, тогда 
сколько у него состояний? Правиль- 
но, два в восьмой степени, то есть 
ровнехонько 256. Вот, собственно, и 
все, что может предложить нам клас- 
сический восьмибитовый (смешно 
звучит, правда?) компьютер. Однако в 
случае квантового компьютера все 
намного интереснее! Имея два в сте- 
пени М базисных состояний, мы MO- 
жем состряпать из них суперпозицию 
из ровно такого же количества слага- 
емых. А квантовый вычислительный 
процесс в системе из М кубитов од- 
новременно изменяет все коэфеици- 
енты в суперпозиции! Именно такое 
одновременное изменение всех сла- 
гаемых обеспечивает то, ради чего мы 
вообще затеяли этот разговор: нево- 
образимый параллелизм квантовых 
вычислений. И именно этот бешеный 
параллелизм позволяет нашему тео- 
ретическому квантовому компьютеру 
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Питер Шор, основоположник квантовой 
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алгоритмики, автор алгоритма квантовой 
факторизации 


Лов Гровер, автор квантового алгоритма 
поиска по базе данных 


с легкостью решать такие задачи, что 
всем компьютерам, построенным по 
классическим принципам, остается 
нервно курить в сторонке. 


КРЕПКИЕ ОРЕШКИ 

m И какие это задачи так шустро и 
ловко решает квантовый компьютер? 
А возьмем, к примеру, алгоритм раз- 
ложения числа на простые множите- 
ли. Сам алгоритм несложен, и при же- 
лании ты легко разберешься в нем и 
реализуешь его на любом языке прог- 
раммирования, однако тут есть одна 
принципиальная неприятность: этот 
алгоритм требует достаточно большо- 
го времени для своей работы. Если го- 
ворить более грамотно, его времен- 
ная сложность весьма велика, то есть 
время, необходимое для вычислений, 
очень быстро растет с увеличением 
объема исходных данных. В этом конк- 
ретном случае исходные данные - это 
число, подлежащее разложению на 
множители, и его "объем" определя- 


Будем считать, что квантовый компьютер - 
это система из нескольких (возможно, 
из довольно большого числа) кубитов. 


ется просто количеством цифр в этом 
самом числе. Итак, если нам нужно 
применить алгоритм Шора для разло- 
жения числа, состоящего из М цифр, 
на простые множители, то для этого 
понадобится процессорное время, 
пропорциональное двойке в степени 
М. Попробуй представить себе, нас- 
колько стремительно будет расти это 
время по мере роста количества 
цифр в числе! Достаточно сказать, 
что при М больше тысячи это время 
выражается совсем астрономически- 
ми числами. В результате даже для 
всех классических компьютеров на- 
шей скромной планетки будет невоз- 
можно отработать это время по своим 
классическим алгоритмам сфакториза- 
ции за сколько-нибудь обозримый 
срок. 

А теперь держись крепче. Кванто- 
вый компьютер с помощью алгорит- 
ма, предложенного Питером Шором, 
решает эту задачу за полиномиаль- 
ное время! То есть, по сравнению с 
классическим вариантом, практически 
мгновенно, по крайней мере тысячез- 
начные числа он будет щелкать, как 
семечки. Может возникнуть и такой 
вопрос: "Что за глупости, кому может 
понадобиться раскладывать на мно- 
жители такое ненормальное число? 
Кому это вообще нужно?" Оказывает- 
ся, много кому. Для примера, множе- 
ство современных криптосистем (RSA, 
например) полагаются на тот сфакт, 
что задачу разложения достаточно 
большого числа на множители невоз- 
можно решить за реальное время. 
Догадываешься, чем пахнет тот сракт, 
что квантовый компьютер сможет это 
сделать на раз-два-три? То-то же. 

Алгоритм Шора и все его криптогра- 
фические последствия - далеко не 
единственный пример. Есть и другие. 
Возьмем, к примеру, очень простой и 
прагматичный алгоритм поиска в базе 
данных. Как несложно догадаться, 
для поиска в базе из М элементов (да, 
М - моя любимая буква!) понадобится 
время, пропорциональное этому чис- 
лу М, то есть это алгоритм с линейной 
временной сложностью. Ну что здесь 
еще улучшать?" - предательски шеп- 
чет тебе твое консервативное подсоз- 
нание, привыкшее к скучным класси- 
ческим компьютерам. И тут бац! Сюрп- 
риз! Квантовый компьютер запросто 
найдет элемент в базе за время по- 
рядка квадратного корня из числа 
элементов М с помощью так называе- 
мого алгоритма Гровера. Грубо гово- 
ря, если у тебя есть маленькая база 
данных всего из сотни элементов, то 
классический компьютер провозится 
с ней все 100 наносекунд, а кванто- 
вый управится всего за десять - про- 
чувствуй разницу! 

Едем дальше. Следующий пример, в 
отличие от двух предыдущих, имеет 
мало общего с повседневной жизнью 
информационного сообщества, одна- 
ко есть смысл рассмотреть его хотя бы 
потому, что именно его идея легла в 


Если ты решил 
всерьез разоб- 
раться в кван- 
товых вычис- 
лениях, попро- 
буй начать с 
физтеховской 
лаборатории 
квантовых 
компьютеров, 
там есть что 
почитать: 


http://qc.ipt.ac.ru. 


Кучу информа- 
ции по теме 
статьи ты най- 


дешь на 
www.gubit.org - 
это интернет- 
представитель- 
ство лаборато- 
рии квантовых 
компьютеров 
Оксфордского 
университета. 


Подробнее о 
первом работа- 
ющем кванто- 
вом вычисли- 
теле на ЯМР- 
спектрометре 
смотри тут: 
www.mem- 
brana.ru/arti- 
cles/tech- 
nic/2001/12/24 
/122700.html. 
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квантовых 
вычислений: 
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МЕЧТЫ 


КВАНТОВЫЙ КОМПЬЮТЕР) 


основу развития квантовых вычисле- 
ний и квантовых компьютеров почти 
полвека тому назад. Итак, в 1958 году 
американский физик Ричард Фейн- 
ман, известный всем студентам-сфизте- 
ховцам по более чем популярному 
курсу "Фейнмановские лекции по сфи- 
зике", занимался своим любимым де- 
лом. Нет, не в тетрис играл. Фейнман 
занимался компьютерным моделиро- 
ванием квантовых процессов. Однако 
это у него не слишком хорошо получа- 
лось, потому что для моделирования 
квантовой системы с тысячей элект- 
ронных спинов (что это такое, ты узна- 
ешь, например, полистав на досуге 
восьмой и девятый том тех самых 
"СФейнмановских лекций по физике") 
понадобилась бы огромная куча пере- 
менных, аж два в степени 1000! К сло- 
ву, один гигабайт - это всего лишь два 
в степени тридцать байтов, так что и 
современных машин не хватит для то- 
го, чтобы по-честному моделировать 
относительно небольшие квантовые 
системы. И вот тогда-то Фейнману и 
пришло в голову, что если задача, над 
которой он бьется, настолько нетради- 
ционна, то и решать ее стоит именно 
нетрадиционными средствами, оста- 
вив в покое маломощные классичес- 
кие компьютеры. Так в ученые головы 
и запала идея о необходимости соз- 
дать вычислитель, основанный на 
принципах квантовой физики. 


ФИЗИКА 
Вот, наконец, мы и подобрались к 

физике всего этого дела. Оказывает- 
ся, наше "чисто теоретическое" пост- 
роение, кубит, ведет себя точно так 
же, как спин элементарных частиц, 
квантовомеханическое понятие, теря- 
ющее смысл при переходе к класси- 
ческой сризике. Так. Стоп. Положи 
книжку Фейнмана на место, пучше 
прочитай, как я на пальцах объясняю, 
что такое спин. 

Если быть кратким, то у каждой эле- 
ментарной частицы (например элект- 
рона) имеется некоторая характерис- 


Знакомься: Ричард Фейнман (Richard 
Ееуптап). Это он все затеял! 
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Может быть, внешне квантовые компьютеры будут похожи на привычные нам кристал- 


лы кремния 


тика, описывающая ее собственный, 
то есть не связанный с движением 
частицы в пространстве, момент. Че- 
ловек несведущий мог бы почувство- 
вать себя сухо и комфортно, подумав, 
что собственный момент частицы есть 
результат ее вращения вокруг 
собственной оси, однако мы, доблест- 
ные квантовые механики, отнюдь не 
ищем легких путей! И поэтому мы 
ехидно замечаем следующий дракт: 
электрон есть элементарная частица, 
не обладающая размерами. То есть 
он есть, но размеров у него нет. Это 
просто точка с кучей характеристик, в 
том числе и с собственным моментом, 
а как говорить о вращении вокруг 
собственной оси частицы, у которой 
даже размера нет? Нонсенс, однако. 
Так что собственный момент частицы 
полностью вообще не имеет смысла в 
классической сизике, и забудем об 
этом. Да, кстати, спин - это и есть 
собственный момент элементарной 
частицы, вот так. 


Это хитрое органическое соединение 
было использовано в качестве первого 
квантового компьютера 


Так что, как ни странно, все эти тео- 
ретические выкладки, в высшей мере 
интересные с точки зрения перспек- 
тив использования квантового компь- 
ютера, обретают вполне реальный 
физический смысл, что в свою оче- 
редь означает, что соорудить кванто- 
вый компьютер вполне реально! Ко- 
нечно, проблем на этом пути хватает, 
как исключительно технических, так и 
принципиальных: кубит - это всего 
лишь спин, но чей? То есть какую 
частицу выбрать для нашего кванто- 
вого вычислителя? И как мы будем на 
этот спин влиять? А как считывать? 
Впрочем, кроме проблем и вопросов 
на поприще практической реализации 
сумасбродных идей о квантовых вы- 
числениях есть и совершенно осязае- 
мые достижения, которые сейчас и 
опишу. 


ВОЗМОЖНЫ ВАРИАНТЫ 

Итак, из чего бы нам слепить 
квантовый компьютер, хотя бы даже и 
простенький - для начала из пары- 
тройки кубитов? Есть мнение, что про- 
тотип примитивного квантового 
компьютера уже давно существует, 
только мы об этом раньше как-то не 
догадывались. Этот прототип - им- 
пульсный ядерный магнитно-резонан- 
сный спектрометр высокого разреше- 
ния. Такие агрегаты используют для 
изучения отдельных молекул и взаи- 
модействия составляющих их атомов. 
Занятно, что ядро каждого атома, вхо- 
дящего в состав некоторой молекулы, 


имеет свой спин, а для этого слова у 
тебя уже должна была выработаться 
стойкая ассоциация: где спин, там 
возможность реализовать кубит! Бо- 
лее того, в ЯМР-спектрометре у нас 
есть возможность индивидуально 
воздействовать на спин каждого из 
атомных ядер, просто потому что каж- 
goe ядро имеет свою резонансную 
частоту в магнитном поле, то есть мы 
можем управлять квантовым компью- 
тером при помощи импульсов пере- 
менного магнитного поля. Правда, при 
таком подходе пока не удается рабо- 
тать более чем с пятью-семью спина- 
ми, так что вычислитель получается 
хиленький... Но это как посмотреть! OH 
же работает! Кстати, именно по прин- 
ципу AMP в лабораториях IBM не без 
помощи ученых из Стэнфорда под ко- 
нец 2001 года построен первый в ми- 
ре реально работающий квантовый 
компьютер: этот монстр аж на семи ку- 
битах уже сумел разложить на мно- 
жители число 15 с помощью алгорит- 
ма Шора, и ты не поверишь, но у него 
все получилось - 15=5*3! 

Есть и другой вариант - с использо- 
ванием так называемых ионных ло- 
вушек. Суть метода заключается в 
том, что изготавливается хитрый OG- 
номерный ионный кристалл (сейчас 
уже умеют делать такие кристаллы 
длиной go З0-ти ионов), который 


Вот так выглядит небольшая ЯМР-уста- 
новка... Мало похоже на РС, не так ли? 


Вакуумная ионная ловушка из Лос-Ала- 
мосских лабораторий смотрится не ме- 
нее экзотично, чем ЯМР-установка 


подвешивается во внешнем поле. 
Дальше все понятно: каждый ион 
имеет свой спин и будет работать ку- 
битом. Кубиты в кристаллической ре- 
шетке связаны между собой, плюс 
каждый из узлов этой решетки имеет 
свой резонанс - вот тебе и теорети- 
ческая возможность создать кванто- 
вый вычислитель аж на трех десят- 
ках кубитов, да еще и с перспектива- 
ми дальнейшего роста производи- 
тельности. Над реализацией этого 
метода усердно трудятся в Инсбрукс- 
ком университете (Австрия) и в Лос- 
Аламосских лабораториях (США), og- 
нако о каких-либо вычислительных 
свершениях тамошних компьютеров 
пока не сообщается. Зато уже совер- 
шенно точно известно, что такая ус- 
тановка с ионными ловушками будет 
стоить порядка миллиона зеленых 
президентов. 

К слову, делать квантовые компью- 
теры можно и на том же кремнии, на 
котором реализована классическая 
микроэлектроника: достаточно лишь 
взять кристалл кремния, воткнуть в 
него несколько атомов сросфора (а 
можно и не единичные атомы, а груп- 
пы атомов), да так, чтобы те задевали 
друг друга своими электронными обо- 
лочками и таким образом наладили 
бы дружеское межквантовое взаимо- 
действие. Потом над каждым атомом 
или группой атомов, представляющей 
собой, естественно, кубиты, надо еще 
подвесить супермикроскопический 
электродик для воздействия на спины 
наших атомов, и вуаля - получился 
квантовый компьютер на твердом 
кристалле! Над этим методом, кстати, 
активно работают у нас в России - в 
Институте Ландау. 


БУДУЩЕЕ УЖЕ НАСТУПИЛО 

m Наверное, не очень важно то, что 
сейчас существует множество конку- 
рирующих направлений развития 
квантовой компьютерной техники, и 
пока неясно, какое из этих направле- 
ний в итоге окажется самым перспек- 
тивным. Неважно, что пока нужно 
заплатить миллион долларов, чтобы 
купить компьютер, умеющий разла- 
гать двузначное число на множители. 
Неважно даже, что этот компьютер 
больше смахивает на гибрид синхро- 
фразотрона с самогонным аппаратом, 
чем на вычислительную технику. Это 
все временно. Это все только "детс- 
кие болезни" новой отрасли - не бо- 
лее того. Лично я уверен, что еще при 
нашей с тобой жизни квантовые 
компьютеры выберутся из пеленок и 
начнут заниматься своими обычными 
делами - мгновенно решать задачи 
умопомрачительной вычислительной 
сложности. Я даже надеюсь успеть поп- 
рограммировать на такой машинке - на- 
go же будет кому-то написать для нее 
тетрис! Так что начинай думать, что 
бы ты сделал с квантовым компьюте- 
ром: революция уже почти сверши- 
лась и почти созрели ее плоды. 
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БИОКОМПЬЮТЕРЫ СЕГОДНЯ И ЗАВТРА 


узнаешь из этой статьи. 


иоинформатика сегодня одна из самых популярных наук. В мире проводится множество исследований, ставятся 
различные эксперименты... О том, что такое ДНК-вычисления, биочипы и при чем тут инфузория-туфелька, 


ВСЕ ДЕЛО В 


"ТУФЕЛЬКЕ" 


ш Несмотря на огром- 


ную популярность и 


значительное число 
работ и экспериментов в области био- 
информатики, это очень даже моло- 
дая наука. Возникла она в конце 80-х 
годов прошлого века на стыке таких 
фундаментальных дисциплин, как ма- 
тематика, биология и информатика. 
Из математики был позаимствован по 
большей части математический аппа- 
рат теории вероятности и статистики, 
биология подарила биоинформатике 
генетику, а на нашу любимую инфор- 
матику серьезно повлияла физика 
полимеров. Зарождение биоинорор- 
матики как науки было спровоциро- 
вано разработкой в конце 70-х годов 
так называемых методов секвениро- 
вания ДНК. Я понимаю, что это ужас- 
ное слово, после которого и статью- 
то читать не хочется, но все на самом 
деле гораздо проще. Как ты знаешь, 
ДНК - не что иное, как дезоксирибо- 
нуклеиновая кислота, которая состо- 
ит из четырех нуклеотидов - аденина, 
гуанина, цитозина и тимина. Кстати, 
знаешь ли ты, что не так давно уче- 
ные решили добавить пятый нуклео- 
тид в ДНК, который они назвали 
очень незатейливо - З-сфторбензол 
(3-fluorobenzene, 3-FB). Это гидро- 
дробный нуклеотид, который спосо- 
бен образовывать пару сам с собой. 
Впрочем, вернемся к нашей теме. Так 
вот, секвенирование этой самой кис- 
лоты - это определение нуклеотидной 
последовательности молекулы ДНК. 


А на совсем простом языке - расшиф- 


ровка генома человека. 
Вскоре ученые поняли, что каждая 
последовательно представляет осо- 
бый интерес. В 1982 году были созда- 
ны два крупных банка нуклеотидных 
последовательностей - европейский 
EMBL и американский GenBank. Спус- 
тя 13 лет в 1995 году был секвениро- 
ван первый бактериальный геном, а 
двумя годами позже - дрожжевой. 
Через некоторое время исследовате- 
ли из Центра природных вычислений 
при Лейденском университете (Гол- 
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ландия) предположили, что, освоив 
некоторые приемы генетических ма- 
нипуляций, заимствованные у прос- 
тейших одноклеточных организмов, 
ресничных инфузорий, человечество 
сможет воспользоваться гигантским 
вычислительным потенциалом, скры- 
тым в молекулах ДНК. 
Примечательно, что по оценкам ис- 
следователей инфузории живут на 
Земле уже не менее двух миллиардов 
лет, то есть их не сжило со света да- 
же большинство катаклизмов, когда- 
либо мучавших Землю. Подобную 
"живучесть" ученые склонны оправ- 
дывать очень и очень эфофективны- 
ми механизмами манипуляции 
собственной ДНК. Именно это, по 
мнению биоинформатиков, позволя- 
ет ресничным приспосабливаться аб- 
солютно к любым условиям сущест- 


вования. Клетка инфузории имеет 
два ядра - большое и маленькое. Так 
вот организмы, которые мы считаем 
"простейшими", оказались на практи- 
ке мудрейшими! В большом ядре рес- 
ничные хранят все копии индивиду- 
альных генов, а маленькое содержит 
в себе всего одну-единственную 
длинную нить ДНК, состоящую из 
всех генов одновременно. Именно эта 
нить и используется при penpogyk- 
ции. Ты спросишь, а при чем тут био- 
компьютеры?? Вот тут самое интерес- 
ное: при "производстве себе подоб- 
ных" инфузории используют малень- 
кое ядро для построения большого 
ядра своего потомка. Возникает инте- 
реснейший вопрос: "А как ДНК ма- 
ленького ядра сегментируется на бо- 
лее маленькие составляющие, затем 
происходит перераспределение этих 


Вопрос появления настоящего полноценного 
биокомпьютера всего лишь дело времени. 
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B EMBL хранится один из крупнейших в мире банков нуклеотидных последовательностей 


Инфузория-туфелька немало способ- 
ствует развитию ДНК-вычислений 


сегментов, а в результате в большом 
ядре нового микроорганизма оказы- 
ваются нити с копиями всех генов?" 


ЭТО ЖЕ ПРОГРАММИРОВАНИЕ! 

В результате своих неустанных по- 
исков ученые установили, что метод, 
который используется маленьким яд- 
ром для создания этих самых сегмен- 
тированных кусочков ДНК, почти 
один в один похож на технику связ- 
ных списков, широко применяемую в 
программировании. Знакомо? Давай, 
вспоминай... "Поля" - "списки упоря- 
доченные" - "сортировка" - "списки 
связные" - "списки ветвящиеся" - 
"списки разделяемые"... Не мучайся: 
ПИН связные списки используются gna 
поиска и фиксации связи между мас- 
сивами информации. Ученые пошли 
дальше и обнаружили множество 
различных методов, с помощью кото- 
рых инфузории сортируют сегменты 
ДНК. Исследования продолжаются, и 
уже создана значительная методи- 
ческая база для использования на- 
ших ресничных друзей в качестве ос- 
новы для так называемых ДНК-вы- 
числений. 

Примечательно, что еще больше 
десяти лет назад с помощью молекул 
ДНК была решена задача, которая 
оказалась весьма затруднительной 
для наших любимых "железно-элект- 
ронных" компьютеров. Сама задачка 
была классическим примерчиком из 
дискретной математики (и много кто 
поморщился при этом упоминании ;-)) - 
необходимо было рассчитать обход 
вершин графа по кратчайшему пути. 
Так вот некто Леонард Эдлман экспе- 
риментально(!) продемонстрировал, 


КОМПЬЮТЕР В ПРОБИРКЕ как молекулы ДНК в одной-един- 
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Процесс создания биочипов во многом 
схож с изготовлением микросхем 
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МЕЧТЫ ЖИВОЕ ЖЕЛЕЗО ) 


ственной пробирке мгновенно реша- 
ют эту задачу! Так что вопрос появ- 
ления настоящего полноценного био- 
компьютера - уже давно не принци- 
пиален с точки зрения постановки, 
это всего лишь дело времени. 


БИОЧИПЫ 

Как ты уже понял, на пути созда- 
ния биокомопьютеров теоретически 
стоит всего одна, но крайне сложная 
задача - освоить генетические мани- 
пуляции, а точнее понять то, как фор- 
мируется пространственно-времен- 
ная структура биосистем. Все, чего 
смогло добиться человечество на се- 
годняшний день, расшифровав гене- 
тический код, это понять, как синте- 
зируются белки. А переход от микро- 
структуры генетического кода к мак- 
роструктуре биологических систем 
так и остался тайной за семью печа- 
тями. Чтобы ты яснее ощутил всю 
масштабность проблемы, можно 
отметить, что по последним данным 
у человека насчитывается почти 
40 тысяч генов! 

В результате поиска путей для по- 
нимания этих процессов ученые соз- 
дали специальную анализирующую 
матрицу, которую потом назвали био- 
чипом, основные обязанности кото- 
рого - получение информации о сос- 
тоянии всех генов организма. Техно- 
логию создания биочипа опишу nog- 
робнее, потому что это увлекательно 
и познавательно. 

Для начала скажу, что при изготов- 
лении биологических чипов исполь- 
зуются практически те же самые ро- 
боты, что и при производстве микрос- 
хем. Первым происходит процесс, ко- 
торый называется апмлификацией и 
с помощью которого создается мно- 
жество копий молекул ДНК каждого 
типа. Затем полученный генетический 
материал наносится на специальное 
стекло в определенную точку, и в ре- 
зультате химического процесса, на- 
зываемого иммобилизацией, закреп- 
ляется на стекле. После обработки 
полученной биопластинки ультрафи- 
олетом между стеклом и молекулой 
ДНК образуются химические связи. 
Фактически выделяется смесь про- 
дуктов работы генов, а собственно 
вся цель метода и состоит в получе- 
нии информации и о том, продукты 
каких конкретно генов появляются в 


ТИПЫ БИОЧИПОВ 


При изготовлении биочипов используются 
практически те же самые роботы, 
что и при производстве микросхем. 


заранее заданных условиях. Напом- 
ню, что смесь продуктов работы ге- 
нов есть не что иное, как РНК раз- 
личных типов. Так вот после облуче- 
ния молекулы каждого типа РНК свя- 
зываются лишь с одним единствен- 
ным типом молекул на биочипе. Мо- 


лекулы, не образовавшие химичес- 
ких связей, беспощадно смываются с 
чипа, а определение образовавшихся 
"пар" осуществляется с помощью 
контрольной РНК, помеченной специ- 
альными красителями. Дальше все 
просто :-). Биочип сканируют лазе- 
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Создание биочипов: 1) забор анализируемого образца, 2) 
обработка образца, 3) взаимодействие образца с иммобили- 
зованными зондами биологического микрочипа. Анализ би- 
очипа после взаимодействия с образцом 
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ром, гены Ha стекле дают разные по 
зом и складывается общая картина. 
Далее полученную информацию пы- 
таются проанализировать с помощью 
технологий кластерного анализа: ге- 
ны, дающие в одинаковых условиях 
одинаковый сигнал, объединяются в 
группы (кластеры), и уже на основа- 
нии кластеров генов строится биоло- 
гический характер. 

В мире уже накопилось довольно 
много компаний, которые изготавли- 
вают биочипы на заказ. Самая круп- 
ная контора Incyte, помимо работ по 
созданию биочипа, выполняет и пос- 
ледующий анализ, а заказчику выда- 
ет уже готовые результаты. Также 
весьма серьезные ребята - компании 
Affymetrix и Clontech. Впрочем, рос- 
сийские разработчики не отстают и 
тоже высоко котируются в мире. К 
примеру, Центр биологических мик- 
рочипов отечественного Института 
молекулярной биологии РАН им. В.А. 
Энгельгарота пользуется заслужен- 
ным авторитетом у западных ученых. 
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Развитие биологических чипов - 
принципиально новый метод получе- 
ния информации об окружающей 
нас природе и ее использовании. По 
заверениям ученых, очень скоро по- 
добные эксперименты будут постав- 
лены на промышленную основу, и 
весь процесс будет максимально ав- 
томатизирован. Участие человека 
сведется лишь к тестированию полу- 
ченных результатов. Даже вердикт о 
работе биологической системы будет 
выноситься с помощью компьютер- 
ного анализа данных. Система будет 
автоматически осуществлять подбор 
биологического материала и интер- 
претировать биологический экспери- 
мент. Изменится сама цель проведе- 
ния исследования: целью экспери- 
мента будет не непосредственная 
проверка той или иной идеи, а обна- 
ружение так называемых "узких" 
мест автоматизированной системы 
хранения и обработки информации. 
Многие ученые уверены, что буду- 
ПИ щее за биотехнологиями. ae 
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Affymetrix - один из крупнейших производителей биочипов 


На сайте www.biochip.ru ты найдешь много интересной информации 
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ВПЕРЕД 
В БУДУЩЕЕ 


ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ В ПЕРСПЕКТИВЕ 


нформационные технологии развиваются быстрее, чем человек привыкает к ним. Бурное вживление в наш мир 
новой философии мира, эволюционной кибернетики, фракталов, информационного бессмертия - все это, возможно, 
засвидетельствуем мы с тобой. 


НА ПОРОГЕ НЕИЗ- 


ВЕДАННОГО 


ш За последние 30 


лет компьютеры стали 
такой частью челове- 
ческой жизни, без которой сегодня 
невозможны даже работа квалифици- 
рованных специалистов. Програм- 
мные средства становятся все более 
дружественными (хотя иногда черес- 
чур навязчивыми, как, например 
"скрепыш" из MS Word), и ими осна- 
щается все больше бытовых уст- 
ройств - от холодильников и пылесо- 
сов go кофеварок. Казалось бы, пре- 
делом мечтаний программистов долж- 
но стать создание программы, кото- 
рая общалась бы с пользователем на 
естественном языке и, например, ва- 
puna бы по его приказу кофе или на- 
ходила бы интегралы. 

Все же некоторые специалисты в об- 
ласти информатики считают, что та- 
кие программы (которые, видимо, 
должны обладать некоторым машин- 
ным интеллектом) могут оказаться 
серьезно опасными. Билл Джой, один 
из создателей языка Java и сооснова- 
тель компании Sun Microsystems, в 
статье "Why the future does not need 


us" в журнале Wired несколько лет 
назад выступил с заявлением-призы- 
вом приостановить широкомасштаб- 
ные исследования в области искус- 
ственного интеллекта, генетической 
инженерии и нанотехнологий, в кото- 
рых человек уже солидно преуспел и 
к использованию плодов которых 
еще не готов. По его мнению, нужно 
философски глубоко осмыслить 
проблемы машинного самосознания и 
систем искусственного интеллекта, 
прежде чем развивать эти дисципли- 
ны дальше. 

Однако такие опасения и "опти- 
мизм" не очень популярны: по мне- 
нию ряда специалистов в области ИИ, 
дожидаться создания мыслящих са- 
моосознающих программных систем 
придется еще очень долго. Но практи- 
чески все сходятся в том, что мы сто- 
им на пороге значительных техноло- 
гических изменений в жизни и мыш- 
лении всего человечества, связанных 
и с развитием технологий искусствен- 
ного интеллекта, и с прогрессом в 
других областях науки от биотехноло- 
гий go телекоммуникаций. Какие 
сюрпризы может преподнести нам 
технический прогресс? 
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| ИИ, генной инженерии и наноте 
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ФИЛОСОФИЯ НОВОГО МИРА 

m Такие вещи, как общество, чело- 
век, сознание и др., нельзя загнать в 
жесткие рамки формальных теорий, и 
точно так же точным наукам плохо 
поддается эффорект от лавинообразно- 
го ускорения технического прогресса 
и от научных и технических достиже- 
ний. И тут на помощь спешит филосо- 
фия - наука, основанная в значитель- 
ной степени на правдоподобных гипо- 
тезах, рассуждениях и T.g., но при 
этом способная выдвигать теории, 
объясняющие многие метасфизичес- 
кие явления. 

Современная срилососдрия, по срав- 
нению с классической, которую муча- 
ют в школе или институте, призвана 
объяснять несколько другой круг яв- 
лений, и для этого она использует по- 
пурри из многих точных наук: от фи- 
зики, теории устойчивости нелиней- 
ных дифференциальных уравнений 
gO информатики и психолингвистики. 

Ближе всего к компьютерным нау- 
кам цифровая филососрия (Digital 
Philosophy) Эдуарда Фредкина 
(www.digitalphilosophy.org), основным постула- 
том которой является дискретность 
всех процессов в природе. Этот пос- 
тулат позволяет теоретически свес- 
ти все процессы к обработке инфор- 
мации и моделировать их при помо- 
щи компьютера. 

Такое предположение вовсе не ка- 
жется противоестественным, если 
вспомнить, что работа организма че- 
ловека во многом определяется ДНК, 
имеющим цифровую природу. Более 
того, квантовая физика также подтвер- 
ждает дискретность всех физических 
процессов, а цифровая дфилософия 
лишь предлагает изменить и упрос- 
тить математические модели этих про- 
цессов, взглянуть на мир по-новому. 

Другим системным взглядом на мир 
является эволюционная кибернетика - 
направление, разработанное нашим 
соотечественником Валентином Тур- 
чиным (сейчас живет и работает в 
США), описанное в известной книге 
"Феномен науки" и в проекте Principia 
Cybernetica Web (1р/оср.ап:90). Эволю- 
ционная кибернетика пропагандирует 
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иерархический системный подход к 
устройству мира, согласно которому 
каждый объект является системой, 
построенной из определенным обра- 
зом связанных и работающих в сово- 
купности подсистем. Главный фено- 
мен в системной организации мира - 
принцип метасистемного перехода: 
возможности целой системы больше, 
чем сумма возможностей входящих в 
нее подсистем. Вот теперь ясно, поче- 
му на основе мышления и безуслов- 
ных рефлексов у человека складыва- 
ются условные рефлексы. Остается 
только торжественно присудить прин- 
ципу титул некого божественного эле- 
мента, который порождает мирозда- 
ние и эволюцию. 

Не обделю вниманием такое совре- 
менное направление филососрии, как 
синергетика и теория детерминиро- 
ванного хаоса. Многие процессы на 
Земле носят случайную природу, так 
как описываются существенно неус- 
тойчивыми дидрференциальными 
уравнениями. К примеру, мизерное 
движение воздуха в одном месте 
может породить ураган на другом кон- 


Digital Philosophy 
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Цифровая философия Эдуарда Фредкина позволяет моделировать процессы при по- 
мощи компьютера 


це планеты (это явление имеет краси- 
вое название "эсрерект бабочки"). Og- 
нако было установлено, что в хаоти- 
ческом неравновесном поведении 
часто возникают устойчивые узоры, 
отрадные по своим свойствам: напри- 
мер, все снежинки имеют похожую 
симметричную форму, хотя образуют- 
ся в разных температурных условиях 
при разных внешних воздействиях. 
Возникающие в хаосе структуры (в 
том числе снежинки) обладают эф- 
qpekTom самоподобия: их малая часть 
оказывается подобной всей структуре 
и так GO бесконечности. Такого рода 
самоподобные объекты получили наз- 
вание сфракталов, которые увлека- 
тельны и познавательны с математи- 
ческой точки зрения (например, они 
имеют дробную размерность). Плюс 
интересно и то, что многие природные 
объекты (горы, облака, побережья, де- 
ревья) имеют фрактальную природу. 


ПРОБЛЕМА САМОСОЗНАНИЯ 
И ФЕНОМЕН E-HOMO 

и Одна из ключевых философских 
проблем ИИ связана с природой само- 
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сознания человека и, соответственно, 
с возможностью самосознания у 
компьютерной системы. Цифровая 
философия рассматривает самосоз- 
нание и душу человека как информа- 
ционный процесс, который вполне мо- 
жет быть промоделирован компью- 
терной системой или создан искус- 
ственно. Эволюционная кибернетика 
также допускает возникновение искус- 
ственного сознания: с позиций мета- 
системного перехода сознание есть 
не что иное, как верхний уровень 
функционирования системы мышле- 
ния, то есть взятый в совокупности 
процесс реакции агента на изменения 
в его окружении. К примеру, если не- 
которое существо или компьютерная 
программа будет реагировать на со- 
бытия так же, как человек, то придет- 
ся признать это существо самосозна- 
ющим. И еще: такая позиция хорошо 
согласуется с определением интел- 
лектуальности теста Тьюринга. 

Итак, современные направления сфи- 
лософрии, литературы и кино склоня- 
ются к возможности создания интел- 
лектуальных существ с самосознани- 
ем. Но, как отмечал Билл Джой в наз- 
ванной статье, наличие самосознания 
или желания соперничать с человече- 
ством совсем не гарантирует появле- 
ние условий для катастродры и выми- 
рания человечества. Даже если искус- 
ственные существа не захотят участ- 
вовать в "борьбе за власть", челове- 
чество скорее всего добровольно пе- 
редаст большинство своих функций » 


Фрактальное множество Мандельброта 


Сгенерированный на основе фрактальных алгоритмов искус- 
ственный пейзаж 
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ВПЕРЕ 


компьютерному разуму, стремясь к 
эфорективности и экономической вы- 
годе во всем. Тут и напрашивается 
вывод о том, что компьютеры будут 
выполнять большинство ключевых 
функций и принимать множество ре- 
шений, поставив тем самым человече- 
ство в полную зависимость. 

Еще одна животрепещущая тема - 
это проблема изменения самосозна- 
ния человека. Человек делегирует 
все больше своих функций бурно 
расплодившимся компактным элект- 
ронным устройствам: напоминание о 
запланированных встречах и состав- 
ление расписаний, хранение контакт- 
ной информации, прием и фильтра- 
ция новостей и т.д. Постоянная 9до0с- 
тупность беспроводного соединения с 
интернетом позволяет получать лю- 
бую информацию из множества ис- 
точников (онлайн-энциклопебии, сло- 
вари, карты местности и T.g.), совер- 
шать весьма нетривиальные действия 
(заказ билетов, резервирование гос- 
ТИНиЦ И Т.0.), MOSTOMY ВОЗМОЖНОСТИ И 
темп жизни подавляют среднего сов- 
ременного человека. Директор Рос- 
сийского НИИ искусственного интел- 
лекта А. Нариньяни в своих работах 
называет такой новый тип человека 
е-Ното и так подчеркивает, что рас- 
ширение возможностей человека с 
помощью современных технологий не 
просто "облегчает жизнь", а принци- 
пиально меняет структуру личности. И 
для цивилизации, построенной на ос- 
нове е-Ното, возможны разные пути 
развития - как оптимистический, так и 
тоталитарный, для которого по сути 
культивируется благодатная почва. 


СОЦИАЛЬНАЯ КАТАСТРОФА 

и Переход к новому типу сознания 
человечества не может произойти ни 
мгновенно, ни постепенно из-за слиш- 
ком бурного развития общества. Ник- 
то не усомнится в том, что скорость 
прогресса прямо зависит от накоплен- 
ного человечеством объема знаний, 
то есть определяется диффференци- 
альным уравнением, имеющим в сос- 
таве своего решения экспоненту. 


ВБУДУШЕЕ )) 


Если ускорение прогресса экспонен- 
циально, то скоро нас постигнет так 
называемая сингулярность, средний 
человек перестанет успевать за рез- 
вым прогрессом, часть человечества 
выпадет из реальности, которая будет 
двигаться куда-то вперед уже без них. 
Вернор Виндж, американский матема- 
тик, писатель и футуролог, связывает 
сингулярность с появлением сверхче- 
ловеческого разума - искусственного 
или естественного, стимулированного 
биотехнологиями или электронными 
помощниками. 

Возможно несколько сценариев нас- 
тупления сингулярности, и не каждый 
из них допускает, что в его happy end 
попадет человек. Сценарий с самым 
печальным финалом: раса людей вы- 
мирает или использует сверхинтел- 
лектуальных существ для какой-то 
незначительной работы. Сценарий с 
самым оптимистическим синалом: об- 
щество расслоилось на малочислен- 
ную элиту, которая успела удержать- 
ся в сингулярности, и остальную по- 
давляющую часть человечества, раз- 
разилась социальная катастросра. 
Один из самых мягких вариантов та- 
кой катастрофы описывает Курт Вон- 
негут в своем первом романе Player 
Piano (русское название - "Утопия 
14"): жизнь большинства людей, 
внешне благополучная, лишилась 
всякого смысла. 


КОЛЛЕКТИВНЫЙ РАЗУМ 

и Глобальная компьютерная сеть 
интернет и технологии беспроводного 
доступа создали совершенно новые 
средства общения между людьми. На- 
писание писем и беседы за телефон- 
ным аппаратом сменились разговора- 
ми по мобильнику, коммуникаторы на- 
подобие ICQ и Skype позволяют не 
только устраивать видеоконферен- 
ции, но и эффективно организовы- 
вать коллективную работу. 

Недавно мир порадовался новым 
уникальным средствам общения - 
блогам и основанным на них сайтам- 
сообществам, сетям Wiki и т.9. Эти 
средства не только поднимают эф - 


Профессор Кевин Варвик вживил два микрочипа в свой организм. Первый позволял ему на расстоянии 
управлять электронными приборами и получать информацию о поступающей электронной почте. Второй 
чип позволил с помощью нервных сигналов управлять искусственной рукой и получать осязательные 


ощущения 
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фективность общения на совершен- 
но новый уровень, но и неявным об- 
разом эксплицируют структуру об- 
щества (в виде множества связей на 
комьюнити-сайтах типа LiveJournal) 
и коллективных знаний (в виде кон- 
цептов и связей МИК!-энциклопедий). 
Если сравнить случайный граф и 
граф, представляющий структуру 
связей пользователей LiveJournal, 
можно заметить, что в последнем 
случае граф имеет сложную и инте- 
ресную фрактальную структуру. В 
нем можно выделить сообщества с 
более тесными связями внутри и 
сравнительно небольшим числом 
связей между сообществами, а так- 
же пользователей-аттракторов, со- 
бирающих вокруг себя множество 
друзей, в том числе из различных 
сообществ. Если присмотреться к 
этому внимательнее, выяснится, что, 
несмотря на слабую связь между со- 
обществами, средняя длина цепочки 
знакомых между любыми двумя 
пользователями (он же радиус сооб- 
щества) составит 4-6. 

По идеям эволюционной кибернети- 
ки, развитие средств связи означает 
объединение всех людей в сложную 
систему, соответственно, такая систе- 
ма приобретает новые свойства в CO- 
ответствии с принципом метасистем- 
ного перехода. Эти новые свойства 
становятся все более существенными 
по мере усложнения системы и укреп- 
ления связей между ее членами. В ре- 
зультате человечество объединяется 
в систему, накопляет единый опыт 
коммуникации, то есть так творится 
коллективный разум человечества. 

Коллективный разум явится в наш 
мир не внезапно и никаких резких из- 
менений в нашем сознании не вызо- 
вет. Свобода быть на связи, возмож- 
ность в любом месте получить необ- 
ходимую информацию - это те прояв- 
ления коллективного разума, которые 
будут громче заявлять о себе по ходу 
развития средств коммуникации. 

Еще одно пленительное проявление 
коллективного разума - коллабора- 
тивная фильтрация: действия множе- 
ства людей (например определенные 
покупки в интернет-магазине) могут 
повлиять на наши решения. Вспомни, 
насколько изменилась эффектив- 
ность работы, когда появились Cpeg- 
ства мгновенной связи типа ICQ, поз- 
воляющие постоянно находиться на 
связи с целым консилиумом знакомых 
специалистов, готовых оперативно 
прийти на помощь в решении проб- 
лем. Намного проще стало догово- 
риться о встрече благодаря мобиль- 
ной связи. Все эти качественные из- 
менения жизни обусловлены развити- 
ем коллективного разума. 


ЛЮДИ, КОТОРЫЕ БУДУТ 
ЖИТЬ ВЕЧНО 

m Бессмертие - давняя мечта чело- 
вечества. Как сказал известный CpaH- 
таст и футуролог Артур Кларк, уже 


сейчас на Земле живут люди, которые 
будут жить вечно. 

Проблемы бессмертия с философс- 
кой точки зрения связаны с понятием 
души и самосознания. Если говорить 
упрощенно, цифровая философия 
представляет душу с информацион- 
ной точки зрения как множество ин- 
формационных единиц, накопленных 
человеком за его жизнь. Например, 
предложенная Эйнштейном теория 


томков - распространенное явление, 
которое можно назвать иноформаци- 
онным бессмертием. 

Однако если бы было возможно сох- 
ранить таким образом все составные 
части информационного наполнения 
человека, то получилось бы восстано- 
вить его личность и сознание. С точки 
зрения эволюционной кибернетики, в 
которой душа рассматривается как 
верхний уровень метасистемной ие- 
рархии управления в человеке, мож- 


CH) 


случае определенного роста техноло- 
гий (и справедливости филососрских 
посылок) он позволит перенести 
функционирование души человека в 
компьютер. По мнению Артура Клар- 
ка, в ближайшие 20 лет будет достиг- 
нута технология переноса сознания в 
компьютер, a еще через 100 лет будут 
освоены соответствующие биотехно- 
логии достижения биологического 
бессмертия. 

Хотя технологии извлечения созна- 
ния из головного мозга пока не раз- 
виты, уже сейчас созданы программы, 
способные обучаться, наблюдая за 
действиями пользователя, и тем са- 
мым перенимать индивидуальные 
особенности личности. В ближайшем 
будущем, когда вся жизнь человека 
будет проходить в тесном контакте с 
интеллектуальными электронными 
устройствами, такая тенденция только 
усилится. Тогда, может быть, устрой- 
ства сумеют выполнять ряд действий 
вместо своего владельца, в том числе 
после его физической смерти. И поз- 
накомься здесь с кибернетическим 
бессмертием - видом бессмертия, при 
котором в ходе жизни человека соз- 
дается система, обладающая многими 
знаниями и навыками человека и спо- 
собная совершать действия за него. 

Возможность моделирования созна- 
ния в компьютере порождает вопрос 
о том, не живем ли мы в уже модели- 
руемом мире (посмотреть хотя бы 
"Матрицу", "13-й этаж", "Ванильное 
небо" и др.). Ник Бостром, британский 
философ из Оксфорда, утверждает, 
что вероятность этого близка к 1. Та- 
кой аргумент, подтвержденный весь- 
ма убедительными строгими вероят- 
ностными рассуждениями, получил 
название simulation argument. Более 
подробную информацию ищи на 


Можно долго спорить о том, живем 
ли мы в Матрице или нет, стоит ли нам 
ждать от технологий решения всех 
наших проблем или только готовить- 
ся к новым. Точно известно одно: мы 
живем в очень интересное время, ког- 
да скорость развития прогресса почти 
опережает нашу способности Cnego- 
вать за ним. Кардинальное изменение 
сознания людей, их взаимоотношений 
с технологиями, переход общества из 
информационной эпохи в новую, ско- 
рее всего, осчастливят своими первы- 
ми серьезными проявлениями даже 
нас с тобой. SE 
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относительности была частью его ду- 
ши, которая, по очевидным соображе- — но даже перенести сфункционирова- fr stay ори витрин жи 
ниям, пережила самого Эйнштейна, ние души на другой носитель, то есть ааа ето 

тем самым обеспечив его душе долю изменить системные блоки нижнего 
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бессмертия. Такое "частичное" бес- 
смертие, когда идеи, высказанные че- 
ловеком, остаются жить в памяти по- 


уровня, не изменив структуру систе- 
мы управления и связи между ними. 
Такой процесс назвали uploading, и в 
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ИСТОРИЯ ИСКУССТВЕННОГО ИНТЕЛЛЕКТА 


егодня многие достижения искусственного интеллекта (ИИ) находят применение в промышленности и деловом 
мире. Расскажу кое-что из богатой, но не полностью победоносной истории ИИ. 


"сильный" и 


"СЛАБЫЙ" ИИ 


ш Большинство сов- 


ременных исследовате- 


лей в области искус- 
ственного интеллекта - далеко не те 
гении, которые выращивают мысля- 
щих разумных существ, потому что с 
момента возникновения ИИ как дис- 
циплины не было никакого сущест- 
венного прорыва в понимании прин- 
ципов интеллекта или функциониро- 
вания живых существ. 

Искусственный интеллект, лежащий 
в основе искусственных самоосозна- 
ющих систем, был назван сильным ИИ 
(Strong Al). Многие современные спе- 
циалисты считают создание сильного 
ИИ поиском "срилососфского камня". 
Конечно, какие-то работы в этом нап- 
равлении ведутся до сих пор и скорее 
всего интерес к ним будет повышать- 
ся с получением новых сведений ме- 
дицины о механизмах мышления че- 
ловека. Создание искусственных су- 
ществ с самосознанием жгуче интере- 
сует философов, но, как доказывает 
практика, сфилософрия не востребова- 
на в бизнесе, поэтому соответствую- 
щие области исследований мало cpv- 
нансируют. 

Первые существенные успехи ИИ, 
хорошо показавшиеся себя на прак- 
тике, связаны со "слабым ИИ" (Weak 
Al) - созданием систем, заменяющих 
человека или помогающих ему в оп- 
ределенных, чаще всего узких, пред- 
метных областях. Экспертная система, 
которая дает советы покупателю при 
выборе товара в магазине, или прог- 
рамма, играющая в шахматы с чело- 
веком - это все примеры слабого ИИ. 
За решение таких задач берутся опре- 
деленные специализированные прие- 
мы и алгоритмы, которые при этом не 
претендуют на универсальную интел- 
лектуальность и не в состоянии со- 
перничать с человеком. 

Появились вычислительные маши- 
ны, которые доказали, что некоторые 
задачи человек решает лучше, чем 
компьютер. Разработкой алгоритмов 
решения таких задач, "приоритетных" 
для человека, и занялся "слабый ИИ". 
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ТЕСТ ТЬЮРИНГА 

m Начало эры искусственного интел- 
лекта приходится на середину прош- 
лого века, когда Алан Тьюринг в сво- 
ей работе "Может ли машина мыс- 
лить?" (оригинальное название - 
Computing Machinery and Intelligence) 
сформулировал критерий интеллекту- 
альности, который до сих пор остает- 
ся основным определением этого по- 
HATUA. 

На самом деле любая попытка сфор- 
мулировать четкое определение по- 
нятия "интеллект" обречена, потому 
что нам не известна природа интел- 
лектуальности. Если задаться прос- 
тым вопросом о том, является ли кош- 
ка интеллектуальным существом, то и 
здесь ответы будут неоднозначными. 
Единственное действительно интел- 
лектуальное существо, в котором 
нельзя сомневаться - это человек. По- 
этому Тьюринг предложил для опре- 
деления интеллектуальности компью- 
терной системы проводить сравнение 
этой системы с заведомо интеллекту- 
альным существом - человеком. 

Однако всем ясно, что нельзя стро- 
ить сравнение интеллектуальности 
человека и ЭВМ на основе какого-то 
стандартного набора тестов наподо- 
бие IQ, так как не составит проблем 
написать компьютерную программу, 
которая знала бы ответы и принципы 
решения конечного числа известных 


задач. Поэтому сравнить способности 
ЭВМ со способностями человека смо- 
жет только другое заведомо интел- 
лектуальное существо - человек- 
наблюдатель. 

Тест Тьюринга проводится в виде 
эксперимента следующим образом: в 
разные комнаты помещаются компью- 
терная система, претендующая на ин- 
теллектуальность и подлежащая тес- 
тированию, и человек-испытуемый. В 
третьей комнате находится человек- 
наблюдатель, который может общать- 
ся с двумя испытуемыми с помощью 
текстовых сообщений (с помощью IRC 
или ICQ). Задача наблюдателя состоит 
в том, чтобы в ходе беседы обнару- 
жить, в какой комнате находится че- 
ЛОВЕК, а в какой - компьютерная сис- 
тема. Система признается интеллекту- 
альной, если в результате серии экс- 
периментов наблюдателю (или нес- 
кольким наблюдателям) удается og- 
нозначно отличить компьютерную 
систему от человека. 


OT ЭЛИЗЫ ДО ПРИЗА ЛЕБНЕРА 
m Системы, претендующие на про- 
хождение теста Тьюринга, относятся к 

сильному ИИ. Время с момента появ- 
ления дисциплины ИИ go начала 70-х 
годов прошлого века можно назвать 
"романтическим периодом" ИИ: тогда 
многим ученым казалось, что грядет 
появление реализаций сильного ИИ. 
В 1966 году Джозеф Вейзенбаум 
создал сравнительно простую компь- 
ютерную программу ELIZA, способную 
поддерживать разговор с человеком 
на естественном английском языке. 
Программа не извлекала смысл из 
реплик собеседника, а производила 
простые синтаксические преобразо- 
вания текста: перефразировала утвер- 
ждение в вопрос (в соответствии с из- 
вестным приемом, которым пользуют- 
ся психоаналитики), возвращала диа- 
лог к какой-то затронутой ранее теме 
(для этого запоминалось определен- 
ное количество введенных ранее 
фраз), в крайнем случае ограничива- 
лась ничего не значащим замечани- 
ем. Несмотря на простую структуру, 
программа по тем временам имела 


eo pe) ee pe ee ol 
TS ee рифы НЕТ. 
Fas a rie ee oh РО ae age ees © 


Программа ELIZA привела к возникновению новой инициативы IBM - Autonomic com- 
puting 


серьезный успех, при ее испытаниях в 
домах престарелых многие испытуе- 
мые могли разговаривать с програм- 
мой часами, даже не заподозрив, что 
их собеседник - не живой человек. 


LIZA: Расскажите мне подробнее о Вашей семье. 
ациентка: Моя мать заботится обо мне. 

LIZA: Кто еще из Вашей семьи заботится о Вас? 
ациентка: Мой отец. 

LIZA: Ваш отец? 

ациентка: Вы напоминаете мне отца. 

LIZA: В чем Вы видите сходство? 

ациентка: Вы не слишком агрессивны, но, мне ка- 
ется, Вы не хотите, чтобы я это заметила. 

LIZA: Почему Вы думаете, что я He слишком агрес- 
сивна? 
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Со времен появления программы 
ELIZA go сегодняшних дней мало что 
изменилось. В 1990 году был учреж- 
ден приз Лебнера: проводятся еже- 
годные соревнования на прохожде- 


ние теста Тьюринга, выдается приз 
размером в $2 тыс. за самую удачную 
(по мнению жюри) программу и $25 
тыс. за программу, которая ввела бы 
жюри в заблуждение. Дополнитель- 
ный приз в $100 тыс. обещан програм- 
ме, которая пройдет полный аудиови- 
зуальный тест Тьюринга, но эксперты 
скептично относятся к вероятности 
того, что в ближайшее время этот 
приз кто-то получит. До сих пор вру- 
чались лишь бронзовые медали, они 
же поощрительные призы, програм- 
мам, которые продемонстрировали 
лучшие результаты в беседе с членам 
жюри. 

Программа ALICE (www.alicebot.org), полу- 
чившая приз в 2004 году, по принци- 
пам своего построения мало отлича- 
ется от ELIZA. В основе ALICE лежит 
язык описания языковых конструкций 
AIML, который распознает определен- 
ные сррагменты языка по шаблонам и 
позволяет заданным образом реаги- 


До полного решения проблемы 
распознавания и понимания текста 
еще очень далеко. 
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Девушка на сайте ALICE вращает глазами вслед движениям курсора мыши - как будто 
следит глазами за ним 


ровать на них. Соответственно, прог- 
раммы, претендующие на прохожде- 
ние теста Тьюринга, за 40 лет своего 
развития так и не научились извле- 
кать глубинный смысл из текстов и 
оперировать им. 

Это, конечно, не означает, что изв- 
лечением глубинного смысла из текс- 
та не занимаются. Скорее, серьезные 
специалисты от ИИ не участвуют в со- 
ревнованиях на приз Лебнера (напри- 
мер, широко известно негативное от- 
ношение к этому призу одного из пио- 
неров ИИ Марвина Минского). Естест- 
венно-языковые технологии успешно 
расправляются с множеством задач, в 
том числе с машинным переводом, ес- 
тественно-языковым диалогом с экс- 
пертными системами и с БД, извлече- 
нием знаний из текста и др. Но, как 
доказала практика, до полного реше- 
ния проблемы распознавания и пони- 
мания текста, а также ведения полно- 
ценного "человеческого" диалога на 
любые темы еще очень далеко. 


"ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНЫЕ" 
подходы 

m "Искусственный интеллект - это 
раздел информатики, основной зада- 
чей которого является моделирова- 
ние человеческих способов рассуж- 
дения и решения задач", - сказано в 
Большой советской энциклопедии. 
БЭС права, поэтому программы, кото- 
рые должны решать какие-либо ин- 
теллектуальные задачи, обычно пыта- 
ются повторить принцип, по которому 
то же самое делает человек. 

В зависимости от того, какие процес- 
сы мышления моделируются, выделя- 
ют несколько принципиально разных 
подходов к ИИ. С одной стороны, мож- 
но назвать мозг человека совокуп- 
ностью множества клеток-нейронов и 
моделировать поведение этой массы 
с помощью программы или какого-ни- 
будь аппаратного устройства. Такой 
подход лег в основу нейрокибернети- 
ческого направления в ИИ, в рамках 
которого успешно решаются многие 
задачи распознавания (распознава- 
ние образов, OCR и др.) и классифи- 
кации (фильтрация СПАМа, определе- 
ние тематики текстов и др.), для кото- 
рых не существует известного алго- 
ритма решения. Нейросетевые модули 
сначала обучаются на значительном 
количестве примеров, после чего на- 
чинают сами решать задачи подобно- 
го класса. 

Нейросетевой подход очень привле- 
кателен, но на практике часто возни- 
кают солидные трудности: недостаточ- 
ное количество тестовых примеров, 
переобучение сети, локальная опти- 
мальность решений, выбор адекват- 
ной конфигурации сети и др. Один из 
пороков этого подхода в том, что 
нельзя выяснить принципы, по кото- 
рым было получено определенное ре- 
шение задачи. С точки зрения силь- 
ного ИИ нейросетевой подход пока 


неприменим из-за слишком большого » 
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количества нейронов в головном моз- 
ге человека: пока технологии позво- 
ляют моделировать лишь мозг "не- 
больших" живых существ наподобие 
муравьев и пчел. 
Нейрокибернетическому подходу 
противоположен символьный, или се- 
миотический, подход: моделируются 
высокоуровневые процессы и прин- 
ципы мышления человека. Основы та- 
кого подхода создал Аристотель, ко- 
торый утверждал, что в основе рас- 
суждений всех людей лежат некото- 
рые общие принципы. Позже эти 
принципы были выделены и изучены 


в рамках логики - раздела математики, 
изучающего синтаксические методы 
формализации. Сторонниками семио- 
тического подхода в искусственном 
интеллекте были Аллен Ньюэлл и Гер- 
берт Саймон, которые выдвинули ги- 
потезу "О физической символьной 
системе", согласно которой любая ин- 
теллектуальная деятельность сводит- 
ся к манипуляции символами, которые 
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определенным образом отражают 
действительность. Следовательно, эта 
гипотеза фактически гарантирует воз- 
можность создания искусственной ин- 
теллектуальной системы, так как мани- 
пулирование символами вполне goc- 
тупно любой вычислительной системе. 

На базе символьного подхода пост- 
роены многие экспертные системы, 
основанные на знаниях экспертов, 
представленных в явном cpopmanu- 
зованном виде. Большая заслуга та- 
ких систем в возможности объяснить 
ход решения задачи, и это повышает 
доверие к получаемым результатам. 
Однако за такую радость приходится 
платить сложным получением зна- 
ний от экспертов и представлением 
их в машинном виде, удобным для 
обработки. 

Кроме двух основных направлений, 
есть другие подходы к построению 
интеллектуальных систем. Среди них 
важен эволюционный, основанный 
на принципе естественного отбора и 
эволюции. Построенные в соответ- 
ствии с этим принципом алгоритмы 
называются генетическими алгорит- 
мами: берется некоторое количество 
решений, удовлетворяющих условию 
задачи, и определенным образом 
проводится "скрещивание" или мута- 
ция, после чего для дальнейшего 
рассмотрения выбираются только те 
решения, которые оптимальны в пла- 
не некоторого критерия. 

Удостою внимания и так называе- 
мый эмерждентный подход к ИИ, кото- 
рый основан на возникновении CpeHO- 
мена интеллектуальности в результа- 
те взаимодействия большого количе- 
ства неинтеллектуальных подсистем. 
Этот подход сейчас активно развива- 
ется в направлении многоагентных 
систем, поскольку его приложения в 
интернете могут хорошо послужить 
на практике. 


ПЕРВЫЕ УСПЕХИ 

Неудачи 60-70-x годов прошлого 
века по быстрому созданию интеллек- 
туальной в плане теста Тьюринга сис- 
темы породили небольшую стагнацию 
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Структура типовой экспертной системы 


На базе символьного подхода 


построены многие 
экспертные системы. 


и упадок исследовательского духа в 
области ИИ, финансирование исследо- 
ваний сократилось. Однако многие уче- 
ные пришли к выводу, что вместо того 
чтобы создавать универсальные "ре- 
шатели" задач и системы искусствен- 
ного разума, лучше применить накоп- 
ленные знания к более скромным зада- 
чам в отдельных предметных областях. 
Например, если некоторый эксперт или 
группа экспертов способны хорошо 
ставить диагноз респираторного забо- 
левания, то можно на основе их зна- 
ний создать компьютерную программу, 
которая могла бы решать эту же зада- 
чу аналогичным образом. Эта идея и 
посеяла семена, из которых выросли 
экспертные системы - заменители че- 
ловека-эксперта в определенной npeg- 
метной области или его помощники 
при принятии решений. 

Экспертные системы были первым 
коммерческим успехом ИИ и стали 
применяться на практике большими 
корпорациями или исследовательс- 
кими группами. В один прекрасный 
день система поиска месторожде- 
ний полезных ископаемых 
PROSPECTOR, в которую были зало- 
жены знания десяти экспертов-гео- 
логов, даже обнаружила месторож- 
дение, о котором не подозревал ни 
один из людей-экспертов, участво- 
вавших в ее создании. 


ЭВМ ПЯТОГО ПОКОЛЕНИЯ 

и Подобные коммерческие успехи 
обеспечили новую дозу стимулов 
для исследований в области ИИ. В 
70-е годы технологии ИИ были при- 
менены в программировании, из-за 
чего был создан язык логического 
программирования "Пролог". Прог- 
рамму на этом языке можно считать 
задачей, сформулированной на язы- 
ке логики предикатов и поиск алго- 
ритма решения которой предостав- 
ляется логическому интерпретатору 
системы программирования. 

Язык "Пролог" был базовым для 
японского проекта создания ЭВМ пя- 
того поколения, начатом в 1984 году. 


В рамках этого проекта планирова- 
лось создание новой архитектуры 
ЭВМ, в которой основное внимание 
уделялось бы обработке знаний, при 
этом общение с ЭВМ с пользователя- 
ми предполагалось на естественном 
языке, а с программистами - на языке 
логического программирования. Раз- 
работчики такой ЭВМ нового поколе- 
ния считали самым ценным обеспе- 
чить компактность и параллельные 
многопроцессорные устройства поги- 
ческого вывода. 

Проект ЭВМ пятого поколения пов- 
торил трагическую судьбу ранних ис- 
следований в области ИИ: более 50- 
ти миллиардов йен инвестиций были 
потрачены впустую, проект был прек- 
ращен, а разработанные устройства 
по производительности оказались не 
выше массовых систем того времени. 
Однако проведенные в ходе проекта 
исследования и накопленный опыт по 
методам представления знаний и па- 
раллельного логического вывода 
сильно помогли прогрессу в области 
систем ИИ в целом. 


ИИ СЕГОДНЯ 

m Многие успехи, которых достиг 
ИИ, используют в промышленности 
и деловом мире. Экспертные систе- 
мы и нейронные сети эффективно 
используются для задач классифи- 
кации (фильтрация СПАМа, катего- 
ризация текста и T.g.). Добросовест- 
но служат человеку генетические 
алгоритмы (используются, напри- 
мер, для оптимизации портфелей в 
инвестиционной деятельности), ро- 
бототехника (промышленность, про- 
изводство, быт - везде она приложи- 
ла свою кибернетическую руку), а 
также многоагентные системы. Не 
дремлют и другие направления ИИ, 
например распределенное представ- 
ление знаний и решение задач в ин- 
тернете: благодаря им в ближайшие 
несколько лет можно ждать револю- 
ции в целом ряде областей челове- 
ческой деятельности. Но это уже 
совсем другая статья... HE 


DVD или 2 eB 
с каждым номером 


теста, ИИ 


ЧИТАЙ В ИЮНЕ: 


Earth 2160 
Война за господство Ha Марсе в красивейшем 
продолжении знаменитых стратегий Earth 2140 
и Earth 2150. Первая рецензия! 


James Bond 007: 

From Russia with Love 
Авторы грядущего супербоевика о Джеймсе 
Бонде черпали вдохновение в классической 

ленте 60-х годов. Это отразилось на всех 
аспектах игры. 


Британская игровая пресса 
Как обстоят дела с профильными журналами 
на другом конце Европы? Рассказывая об 
этом, мы приоткрываем завесу и над будущим 
нашей индустрии. 


Unreal Championship 2: 
The Liandri Conflict 
Эта вариация на тему Unreal Tournament 
разнообразнее и, возможно, совершеннее, 
чем те, к которым привыкли владельцы РС. 
Эсклюзив для Xbox! 
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Дмитрий Сошников (dsh@mailabs.ru) 
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СЕКРЕТЫ ПОПУЛЯРНОСТИ ИСКУССТВЕННОГО ИНТЕЛЛЕКТА 


реди современных перспективных направлений развития науки и техники искусственный интеллект занимает одно 
С из первых мест наряду с био-, нанотехнологиями и квантовыми компьютерами. За более чем 50 лет своей 
интересной жизни ИИ так и не добилась своей цели, которая заложена уже в ее названии - создание искусственного 
разума, похожего на человеческий. Так в чем причина исполинской популярности ИИ? 


ИНФОРМАЦИЯ И 


РОБОТЫ 


и В первую очередь с 


Компания 
Нопда также 


выпустила че- 
ловекоподоб- 
ного робота - 

Asimo 


помощью искусственно- 
го интеллекта надеются решить многие 
наболевшие человеческие проблемы, 
одна из которых - постоянно растущие 
объемы информации, которые нужно 
эдрфективно накапливать и обрабаты- 
вать. Возможности памяти человека 
ограничены, но количество накоплен- 
ных человечеством знаний каждый год 
возрастает во много раз. Справиться с 
такими объемами данных можно толь- 
ко с использованием интеллектуаль- 
ных методов предварительной обра- 
ботки без участия человека. В этой 
связи последние пять лет успешно 
развивается инициатива структуриро- 
вания данных и метаданных в глобаль- 
ной Сети интернет - Semantic Web. 

Для отдельных компаний проблема 
накопления знаний не менее остра, 
так как с уходом сотрудников теряется 
и накопленный ими ценный опыт. Для 
спасения от этого создаются системы 
корпоративной памяти - хранилища 
всех данных и знаний, накопленных за 
время работы. В простейшем виде это 
может быть совокупностью текстовых 
документов и баз данных, в более 
сложном - структурированные храни- 
лища или базы знаний. 

Другой круг вопросов, связанных с 
ИИ - робототехника, достижения ко- 
торой уже давно используются на 
предприятиях, а недавно начали про- 
никать и в повседневную жизнь. Вот 
06 этом поподробнее и прямо здесь и 
сейчас. 


НЕВИДИМЫЙ ИИ 

ш Достижения искусственного ин- 
теллекта не обязательно должны 
быть направлены на решение гло- 
бальных проблем и даже не всегда 
они связаны с интеллектом как тако- 
вым. Видел надпись Fuzzy Logic на 
стиральных машинах и других быто- 
вых приборах? Нечеткая логика часто 
относится к ИИ и связана с принятием 
решений в условиях неопределеннос- 
ти. Например, стиральная машина, 
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"оснащенная" нечеткой логикой, спо- 
собна правильно подобрать програм- 
му стирки для белья, которое скорее 
грязное, чем чистое, и лишь наполо- 
вину цветное, несмотря на то, что для 
таких малораспространенных случаев 
может быть не предусмотрено конк- 
ретной комбинации установок. 
Примером более полноценного при- 
менения методов ИИ в бытовой техни- 
ке являются появившиеся недавно в 
продаже роботы-пылесосы - такие 
устройства сочетают в себе традици- 
онные нечеткие методы выбора режи- 
ма уборки с возможностями мобиль- 
ного робота, способного самостоя- 
тельно передвигаться в пространстве, 
строить карту местности, принимать 
решения о своих дальнейших 
действиях и т.д. При включении робот 
совершает обход помещения и строит 
карту и планы уборки, при этом избе- 
гая ступенек и специальных "вирту- 
альных стен", которые расставляет 
владелец при помощи маркеров. 


=. 


Робот-пылесос Electrolux Trilobite y6e- 
рется в твоей квартире за 1500 евро 


Конкурент Trilobite - Roomba от iRobot - 
обойдется всего в $300 


Промышленный робот FANUC M-710i 
имеет шесть степеней свободы и может 
применяться для погрузки-разгрузки, 
переноса и сборки частей, покраски по- 
верхности и т.д. 


ПОВСЕМЕСТНЫЕ РОБОТЫ 

m Роботы-пылесосы - это только 
один пример использования робото- 
технических средств в быту. На самом 
деле понятие "робототехника" уже 
давно потеряло свой романтический 
ореол: на производстве повсеместно 
используются роботы, которые авто- 
матизируют процесс изготовления и 
сборки продукта. И еще больше впе- 
чатляет то, что создание многих сов- 
ременных изделий просто невозмож- 
но без роботизированных конвейе- 
ров сборки. Например, электронные 
компоненты и платы могут быть нас- 
только компактными и хрупкими, что 
доверить их сборку человеку чревато 
непоправимыми последствиями. 

Промышленные роботы часто внеш- 
не имеют мало общего с человеком. 
Помимо промышленных роботов, за 
последние годы в мире народились 
домашние роботы, по облику похо- 
жие на человека или домашних жи- 
вотных. Лидером в этой области яв- 
ляется компания Sony, выпустившая 
в 1999 году робота-собаку А!ВО (англ. 
Artificial Intelligence BOt). Сейчас в ли- 
нейку AIBO входит робот-кошка AIBO 
ERS-7 - весьма мощный компьютер со 
специализированным программным 
обеспечением, поставляемым на кар- 
тах памяти Memory Stick. AIBO ERS-7 
продается по цене около $2000, со- 
держит в себе RISC-npoueccop с час- 


тотой 576 МГц, цветную цифровую 
камеру (устройство зрения), модуль 
беспроводной связи Wi-Fi и еще мно- 
жество датчиков и приводов, обеспе- 
чивающих комфортное и плавное пе- 
редвижение робота в пространстве. 
Владелец "собачки" может выбрать 
режим воспитания питомца, и тогда 
его (робота) возможности будут рас- 
ти по мере жизни и в зависимости от 
окружения будет сформироваться оп- 
ределенный характер. А можно посе- 
лить у себя дома уже готовое "воспи- 
танное" существо, которое умеет реа- 


гировать на команды и выполнять по- 


лезные действия, к примеру сооб- 
щать владельцу о пришедшей элект- 
ронной почте, сфотографировать и 
сохранять в памяти или посылать по 
электронной почте сотограсрии, за- 
менять будильник ит.д. 

Следующим логическим шагом по 
применению ИИ должно стать созда- 
ние бытовых человекоподобных ро- 
ботов. Многие компании уже работа- 
ют над этим и даже создали экспери- 
ментальные прототипы. Например, 
SONY Опо умеет танцевать (в том 
числе в коллективе с такими же ро- 
ботами), дирижировать оркестром, 
бегать на двух конечностях, вставать 
на ноги после падения и т.д. Nopagy- 


емся тому, что SONY Qrio сопровож- 
дал президента Японии во время его 
официального визита в Россию. 


ПОИГРАЕМ В ФУТБОЛ! 

ш Кроме индивидуальных интеллек- 
туальных способностей роботов, важ- 
но их умение работать сообща для 
выполнения некоторой сложной за- 
дачи. Коллективное поведение груп- 


"Собачка" AIBO от компании Sony 
известна всему миру 


Робот Ото сопровождал президента Японии во время его визита в Россию 
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пы автономных интеллектуальных Cy- 
ществ изучается в рамках теории 
многоагентных систем - бурно разви- 
вающегося направления искусствен- 
ного интеллекта. 

Одной из сложных и при этом зре- 
лищных задач их коллективного вза- 
имодействия является игра в фут- 
бол. Чемпионат мира по cpyT6ony 
среди интеллектуальных систем 
RoboCup проводится с 1997 года в 
нескольких номинациях: симуляция 
(игра происходит в некотором макет- 
ном окружении между программны- 
ми агентами), игра с двуногими игро- 
ками, игра с роботами произвольной 
конструкции (в том числе между со- 
бачками AIBO) и т.д. Основной целью 
чемпионата считается проведение к 
2050 году игры между командой дву- 
ногих человекоподобных роботов и 
командой людей. 

От России в RoboCup вот уже нес- 
колько лет принимает участие коман- 
да электронных футболистов STEP 
Санкт-Петербургского института ин- 
сфрорматики и автоматизации РАН, ко- 
торая в 2004 году стала чемпионом 
мира в симуляционной категории. 
Как видно, успехи отечественных 
электронных футболистов сущест- 
венно выше, чем в традиционном 
футболе ;-). 

Направление многоагентных систем 
изучает не только коллективное по- 
ведение роботов. На самом деле 
перспективно взаимодействие лю- 
бых автономных систем, способных 
кооперироваться для выполнения 
какой-пибо задачи. Например, агент- 
ные системы могут эффективно ис- 
пользоваться для поиска в интерне- 
те: человек ставит агенту задачу 
найти определенную информацию, 
агент должен самостоятельно разра- 
ботать и выполнить план поиска, ко- 
торый может включать в себя взаи- 
модействие с другими агентами и по- 
исковыми системами, а также самос- 
тоятельное размножение и переме- 
щение по Сети. 


СЕМАНТИЧЕСКИЙ ИНТЕРНЕТ 

и Одна из основных проблем чело- 
вечества на сегодня - это постоянно 
растущие объемы информации, на- у 


Чемпионат мира по футболу между роботами RoboCup 
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копленные в хранилищах данных, в 
бумажном виде и в головах индиви- 
дуумов. Эфорективно контролировать 
экспоненциально растущие объемы 
информации невозможно без прин- 
ципиально новых способов ее орга- 
низации. 

Одним из путей организации ин- 
формации является переход от ее 
представления на естественном язы- 
ке к представлению, доступному для 
машинной обработки. Точнее, речь 
идет о том, чтобы снабжать тексто- 
вые документы, которыми изобилует 
интернет, семантически точными и 
богатыми описаниями (метаданными), 
по которым интеллектуальные агенты 
могли бы проводить семантически- 
ориентированный поиск, возвращая 
пользователю действительно ту ин- 
формацию, которую он искал. 

Ради семантической точности мета- 
данные представляются на формаль- 
ном языке с использованием понятий 
некоторой онтологии. 

Под онтологией в ИИ понимают яв- 
но заданный (и в некотором смысле 
общепринятый или стандартизован- 
ный) набор понятий, отношений меж- 
ду ними и их свойств. Например, он- 
тология может фиксировать, что ро- 
бототехника является областью иску- 
сственного интеллекта и что каждый, 
кто слышал о RoboCup, интересуется 
робототехникой. Из чьего-то указа- 
ния на его страничке о том, что он по- 
сещал RoboCup 2004, автоматически 
можно сделать вывод, что этот инди- 
вид интересуется определенным раз- 
делом искусственного интеллекта (и 
что он был в Испании, где проходил 
RoboCup 2004) - ссылка на его стра- 
ничку будет найдена в результате со- 
ответствующего поискового запроса. 

Проект семантического интернета 
стремительно развивается. В 2001 го- 
ду создатель всемирной паутины Тим 
Бернес-Ли в журнале Scientific 
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Организация корпоративных знаний с помощью методов искусственного интеллекта 
позволяет представить их в наглядном виде, пригодном как для восприятия челове- 


ком, так и для автоматической обработки 


Семантическая паутина произведет 
в ближайшие десять лет такую же 
революцию в интернете, 
как в свое время WWW. 


Атейсап заявил, что семантическая 
паутина произведет в ближайшие де- 
сять лет такую же революцию в ин- 
тернете, как в свое время всемирная 
паутина www. "Уже сейчас мы можем 
наблюдать первые успехи семанти- 
ческого подхода, который может ис- 
пользоваться для автоматического 
обнаружения меБ-сервисов и постро- 
ения цепочек бизнес-процессов "на 
лету", но, как доказывает история, ре- 
волюция наступит только тогда, когда 
значительное количество пользова- 


Архитектура семантической паутины Semantic Web. На верхнем уровне находятся cpeg- 
ства представления знаний: языки RDF/RDFS, поддержка онтологий, логика рассужде- 
ний и доказательств, а также поддержка доверительных рассуждений 
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телей и авторов ресурсов будет ис- 
пользовать технологии Semantic Web 
в своей работе", - отмечает Тим. 


КОРПОРАТИВНЫЕ ХРАНИЛИЩА 

m Если gna кого-то проблема сохра- 
нения и структурирования общече- 
ловеческих знаний в интернете мо- 
жет показаться глобальной и дале- 
кой, то почти для всех животрепе- 
щущей является передача знаний 
внутри организации. Новый сотруд- 
ник, поступающий на работу в ком- 
панию, как правило, вынужден изу- 
чать солидный объем документации 
и перенимать множество знаний и 
опыта в ходе личного общения (ес- 
ли такая возможность имеется). В 
худшем случае значительное коли- 
чество знаний предшественника 
просто теряется и новый сотрудник 
вынужден на своем опыте повторно 
приобретать эти знания. 

Сейчас ни для кого не секрет, что 
именно знания помогают современ- 
ному бизнесу выживать в конкуре- 
нтной борьбе, поэтому вопрос сох- 
ранения знаний становится все бо- 
лее острым. В простейшем случае 
на предприятии внедряют принципы 
корпоративной памяти, в соответ- 
ствии с которыми все возникающие 
в процессе работы документы сох- 
раняются в центральном хранилище 
и, возможно, классифицируются по 
неким принципам. Но такой подход 
неэфофективен, так как для него 
требуется изучить огромную массу 
документов. 


Для нас интереснее средства кор- 
поративного хранилища знаний, в 
которых знания представляются в 
удобном для обработки или восприя- 
тия виде. Для этого широко исполь- 
зуются методы представления зна- 
ний из области ИИ, например семан- 
тические сети. Одним из удобных 
средств структурирования и OGHOB- 
ременно экспликации знаний являет- 
ся использование Wiki-ceTen, в том 
числе совмещенных с более удобны- 
ми инструментами. Если верить ис- 
следованиям, использование Wiki- 
технологии для написания докумен- 
тации позволяет повысить произво- 
дительность труда на 30%, так что 
кроме удобного способа организа- 
ции корпоративного хранилища зна- 
ний одновременно обеспечивается 
более эффективный способ созда- 
ния документации. 


САМООБУЧАЮЩИЕСЯ СЕТИ 

m Семантическое аннотирование и 
ручное структурирование знаний - 
это один из подходов к решению 
проблемы информационного роста. 
Альтернативный подход состоит в ис- 
пользовании средств автоматическо- 
го понимания и классификации есте- 
ственного языка, которые позволили 
бы обрабатывать и упорядочивать 
накопленные объемы текста. Для 
этой цели используют механизмы 
нейронных и байесовских сетей. 

Как и в нечеткой логике, в нейрон- 
ных сетях принимаются решения в 
условиях неопределенности, но это 
производится не по явным правилам, 
а в результате самообучения сетей 
на примерах. И можно не знать алго- 
ритма решения задачи или даже не 
обладать знаниями, лежащими в ос- 
нове решения: нейронные сети, изу- 
чив значительное количество приме- 
ров, начинают решать задачу самос- 
тоятельно. 

Применение нейронных сетей боль- 
ше всего распространено в задачах 
распознавания и классификации. 
Например, программы распознавания 
символов (OCR) и образов (использу- 
ются, например в бытовых и промыш- 
ленных роботах) в значительной сте- 
пени используют механизмы нейрон- 
ных сетей. 

Автоматическая классификация ес- 
тественного текста либо по темати- 
ческим категориям, либо по признаку 
да/нет, как в случае фильтрации не- 
желательной почты - это тоже задача 
распознавания. Прелестью примене- 
ния технологий нейронных и байесо- 
вских сетей также является возмож- 


ный режим обучения без учителя: 
например, можно попросить програм- 
му разбить входящий поток новостей 
на заданное число смысловых групп, 
а сами группы будут выделены прог- 
раммой самостоятельно. 


ЧЕЛОВЕК И МАШИНА 

m Наука преуспела и в области ког- 
нитивной психологии - понимании 
процессов познания и восприятия ре- 
альности человеком. Развитие био- 
технологий позволило создать темпе- 
ратурный сканер мозга, который ра- 
ботает в реальном времени и позво- 
ляет определять те области мозга, ко- 
торые активизируются при решении 
определенной задачи. Также совре- 
менные устройства сканирования 
сетчатки позволяют неинвазивным 
образом отслеживать направление 
взгляда человека, и так косвенно 
наблюдают за поведением человека 
в той или иной ситуации. 

К примеру, было доказано, что во 
время беседы человек обращает 
много внимания на взаимные взгля- 
ды других собеседников. Без этой 
дополнительной информации груп- 
повое обсуждение не может прово- 
диться комфортно, поэтому новые 
разрабатываемые сейчас средства 
поддержки групповых видеоконфе- 
ренций будут включать в себя сред- 
ства отслеживания взаимных взгля- 
дов участников, переноса соответ- 
ствующей информации в виртуаль- 
ную среду обсуждения, которая 
воспринимается участниками как 
естественный процесс беседы за 
круглым столом. 

Другая область использования но- 
вых технологий человеко-машинно- 
го взаимодействия - это средства 
поддержки безопасности дорожного 
движения. Уже сейчас технически 
возможно оснащать автомобили 
устройствами предсказания опасных 
ситуаций на дорогах, но такие уст- 
ройства часто отвлекают водителя в 
то время, когда он уже сам осознал 
ситуацию. Средство отслеживания 
взгляда и мониторинга состояния 
мозга позволит определить, 
действительно ли водитель пропус- 
тил опасность, и подать сигнал тре- 
воги только в этом случае. 

Увы, на этих нескольких страницах 
не поместятся описания всех инте- 
ресных и перспективных разработок 
и технологий. Пришлось обделить 
вниманием экспертные системы, гене- 
тические алгоритмы и многое др. Но 
мы еще обязательно встретимся и 
поговорим об этом. 


Одним из удобных средств структурирования 
и одновременно экспликации знаний 
является использование Wiki-ceTen. 
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этом номере мы много писали о технологиях и компьютерах, но мало 
В внимания уделили не менее важной части нашей жизни - хакерам. 
Именно они держат всех в напряжении, именно они заставляют постоянно 
совершенствовать системы компьютерной безопасности. В каком 
направлении идет это противостояние? 
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Лукацкий (Cisco Systems): 
"Если хакерами называть 
высококлассных специа- 
листов, то в будущем они 
мало чем будут отличаться 
от хакеров прошлого. Изме- 
нятся только сами техноло- 
гии, а интерес к ним со сто- 
роны хакеров останется 
прежним, так же, как и же- 
лание познавать. А вот если 
в термин "хакер" вклады- 
вать негативный смысл, то 
здесь все постепенно изме- 
нится. Во-первых, квалифи- 
кация хакеров в основном 
будет падать, и существен- 
но: от них больше не будет 
требоваться знания языков 
программирования, стеков 
протоколов и архитектур 
систем, за них все это будет 
реализовываться кем-то 
другим. Останется только 
пользоваться плодами чу- 
жого труда". 


4 
(главный специалист УКВ 
Security Team): "Лучшие. 
Они живут в странах треть- 
его мира и в развивающих- 
ся странах, так как в других 
местах уже действуют или 
планируются к запуску сис- 
темы электронного контро- 
ля (СОРМ, Echelon, 
Carnivore). Хакеры будуще- 
го имеют узкую специали- 
зацию, по которой и работа- 
ют. Это связано с появлени- 
ем и развитием большого 
числа новых технологий. 
Уже сейчас есть хакеры, 
специализирующиеся толь- 
ко на ммеБ-приложениях, на 
использовании поисковых 
систем, на беспроводных 
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технологиях (Wi-Fi, blue- 
tooth) и T.g." 


mindwoOrk: (обозреватель 
компьютерных сообществ, 
редактор раздела "Сцена" 
журнала "Хакер"): "В буду- 
щем хакерская активность 
станет более организован- 
ной. Компьютеры в буду- 
щем еще больше войдут в 
нашу жизнь, и те, кто смо- 
жет манипулировать компь- 
ютерами, будет иметь боль- 
шую власть. И деньги. На 
защиту от сетевых атак бу- 
дет выделяться еще боль- 
ше средств, и вряд ли оди- 
ночкам будет под силу 
справиться с ней. В то же 
время у квалифицирован- 
ной группы, в которой каж- 
дый знает свою роль и где 
все друг друга дополняют, 
возможностей открывается 
намного больше". 


(системный админист- 
ратор *nix, автор многих 
статей): "Сильные, умные и 
высокоинтеллектуальные 
люди. Если честно, у меня 
даже не хватает фантазии 
представить облик и внут- 
ренний мир хакера будуще- 
го. Все будет зависеть от 
противоположной стороны - 
программистов и девелопе- 
ров, защищающих инфор- 
мационные системы от хаке- 
ров. Думаю, хакер будуще- 
го будет сильно отличаться 
от современного". 


Каковы тенденции ха- 
керской сцены? 


Алексей Лукацкии: "Тен- 
денция вытекает из разви- 
тия !Т-технологий. Если уже 
сейчас на Западе можно 
встретить холодильник, сти- 
ральную машину или мик- 


роволновку с подключени- 
ем к интернету, то что будет 
дальше? Уже есть прототип 
унитаза с модулем доступа 
в интернет. В будущем лю- 
бое устройство (бытовая 
техника, кондиционеры и 
т.п.) станет интеллектуаль- 
ным и сможет "общаться" 
через интернет. А раз так, 
то и кним можно будет об- 
ратиться через интернет. Со 
всеми вытекающими отсю- 
да последствиями... Вредо- 
носные программы станут 
более разрушительными, 
скоростными и многовек- 
торными. Их последствия 
станут носить более гло- 
бальный характер, а ликви- 
дация последствий - зани- 
мать больше времени. И на- 
конец, то, о чем часто гово- 
рят в последнее время - 
криминализация IT-npectyn- 
ности. Мне понравилась 
аналогия Евгения Касперс- 
кого. Обратимся к обычной 
преступности. 

Сухой закон, появление 
подпольных баров и тор- 
говля спиртным "из-под по- 
лы", установление контро- 
ля над этим процессом ма- 
фией (или ОПГ, как любят 
говорить в МВД). Проститу- 
ция, установление контро- 
ля со стороны ОПГ. Запрет 
азартных игр, появление 
подпольных тотализаторов, 
установление контроля со 
стороны ОПГ. Все, что не- 
законно и приносит деньги, 
ведет всегда под контроль 
масрии, которая хочет конт- 
ролировать денежные по- 
токи. Хакинг - из той же 
оперы. Он приносит деньги 
и противоречит законода- 
тельству, а значит, являет- 
ся первым кандидатом на 
установление над ним 
контроля со стороны кри- 
минала". 


mindwOrk 


Павел П. 


Алексей Лукацкий 


тдых, который вам нужен 


Павел П.: "ХХ! век офици- 
ально объявлен веком ин- 
формационных технологий, 
хакеры будут использо- 
ваться правительствами 
враждующих стран в ин- 
формационных войнах. 
Внедренные на территорию 
(в сети противника), они бу- 
дут заниматься тем же, чем 
советские партизаны в Ве- 
ликой Отечественной вой- 
не. Достижения хакерской 
мысли будут полностью ис- 
пользоваться криминальны- 
ми структурами. Чем боль- 
ше высокие технологии бу- 
дут входить в нашу жизнь, 
тем больше будут востребо- 
ваны хакеры и тем больше 
им будут готовы платить 
криминальные структуры. 
Чем больше мобильным 
устройствам (смартфонам, 
КПК, сабноутам) будут пе- 
редаваться функции go- 
машних персональных ра- 
бочих станций, тем больше 
атак будет направленно 
именно на них. Уже можно 
прогнозировать появление 
\М/АР-сайтов, реализующих 
атаки Phishing". 


"Сложно гово- 
рить о хакерской сцене, 
особенно в России, где сло- 
во "хак" сейчас является 
синонимом компьютерного 
преступления. А какая мо- 
жет быть "сцена", когда 
речь идет о преступлениях? 
Если даже у редактора 
журнала слово "хак" в пер- 
вую очередь ассоциируется 
с эпидемиями ;). Сейчас хак- 
сцены в России нет. Есть 
отдельные энтузиасты, ко- 
торые без особых успехов 
пытаются изменить ситуа- 
цию. Есть хорошие прог- 
раммисты, системные адми- 
нистраторы, авторы статей 
и тренеры - хорошо устро- 
енные в жизни и работаю- 
щие за деньги. И есть 
компьютерное подполье 
(именно подполье, а не ан- 


gerpayHg). Явления, кото- 
рые можно было бы отнести 
к "сцене" - конференции, 
тусовки, электронные жур- 
налы, малотиражные и не 
очень высокого качества. 
Пока не изменится Npegc- 
тавление о хаке в общест- 
ве, хак-сцены не будет". 


mindwoOrk: "Хакерская 
сцена в том понимании, в 
котором ее знали раньше, 
исчезает. Не будет хака во 
имя знаний и идеи. Будет 
хак для захвата власти и 
зарабатывания денег. А так 
как это опасная дорожка, 
общение между хакерами 
будет очень ограниченным. 
Со временем появится груп- 
па, которая наделает шоро- 
ху во всем мире своими 
дерзкими взломами. И мно- 
гие романтически настроен- 
ные личности будут брать с 
нее пример, за что наверня- 
ка поплатятся. Стоит ждать 
появления серьезных виру- 
сов и червей для мобиль- 
ных телефонов. Пока эта 
область только осваивается 
вирусмейкерами, но в буду- 
щем вспыхнут настоящие 
эпидемии, бороться с кото- 
рыми будет очень сложно". 


XS: Будущее будет дыря- 
вое или с заплатками? 


Алексей Лукацкий: "Буду- 
щее дыряво. Рынок програм- 
много обеспечения - это 
многомиллиароаные доходы, 
которыми никто не хочет 
делиться. Кто первым вы- 
пустит на рынок свою прог- 
рамму, тот и откусит кусок 
пирога побольше и сможет 
завоевать процент потреби- 
телей побольше. А раз так, 
то софтверные компании 
будут выпускать свои тво- 
рения как можно скорее, 
часто очень и очень сыры- 
ми. Со всеми вытекающими 
отсюда последствиями... 
Дыр будет только больше". 
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Павел П.: "Средства за- 
щиты информации будут 
более комплексными, тен- 
денции к развитию програм- 
мно-аппаратных средств за- 
щиты информации налицо, 
и они сохранятся и в буду- 
щем. Тенденция к сокраще- 
нию срока реагирования 
производителя на уязви- 
мости в его продуктах сох- 
ранится". 


ЗАРАЗА: "Любая совре- 
менная система предотвра- 
щения атак на практике не 
исключает атаки, она зат- 
рудняет их, снижает веро- 
ятность успешной атаки, 
защищает от "случайных" 
атак червей или scriptkiddie 
и делает целенаправлен- 
ную атаку более дорогосто- 
ящей. Кроме того, есть не- 
кий предел качества кода. 
Системы защиты, обнару- 
жения - это тоже програм- 
мы. В них тоже есть дырки, 
через которые можно полу- 
чить контроль над систе- 
мой. Последний год как раз 
и показал, что любое cpeg- 
ство защиты на практике 
может стать лазейкой в 
компьютерную систему из- 
за ошибок. Самые неприят- 
ные дырки живут не в прог- 
раммах, они живут в голо- 
вах пользователей и сис- 
темных администраторов. 
Причем чем сложнее прог- 
раммное обеспечение, тем 
больше эти дырки. Системы 
защиты все более сложные 
и громоздкие, а значит, ко- 
личество дыр (и их качест- 
во) растет не только в прог- 
раммах, но и в головах". 


mindwoOrk: "Наверняка лет 
через пять появятся защиты 
и криптоалгоритмы, взло- 
мать которые (в теории) во- 
обще будет невозможно. И 
некоторое время они будут 
действительно неуязвимы, 
несмотря на все попытки 
хакеров. Но пройдет еще 
несколько месяцев/лет, и 
какой-то гений найдет клю- 
чик. Одно безусловно: в 
разработку более совер- 
шенных систем защиты в 
следующие годы будут вло- 
жены колоссальные деньги 
ик этому будут подключе- 
ны лучшие умы мира. Так 
что не думаю, что нас ждет 
дырявое будущее". 


Докучаев Дмитрий: "Каж- 
дый год внедряются новые 
технологии. Начиная ново- 
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модной |Р-телефонией, за- 
канчивая видео на мобиль- 
ных телефонах. Подобные 
новинки вызывают у хаке- 
ров нездоровый интерес. 
Взломщики изучают прото- 
колы передачи и нещадно 
ломают их. Также обяза- 
тельно будут взломаны 
большинство криптографи- 
ческих протоколов, так как 
обязательно найдутся 
умельцы, которые поставят 
их надежность под вопрос. 
Живой пример - недавняя 
смерть МО5". 


XS: Создается впечатле- 
ние, что создатели антиви- 
русов постоянно находятся 
на шаг позади от вирусопи- 
сателей, заделывают уже 
существующие дыры и 
предпринимают слабые по- 
пытки предотвратить новые. 
В какую сторону сместится 
противостояние вирусопи- 
сателей и разработчиков 
антивирусных программ? 


Алексей Лукацкий: "А эта 
проблема будет актуальной 
всегда, как и противостоя- 
ние брони и снаряда. Рань- 
ше акцент делался на реак- 
тивном подходе, то есть на 
защиту от известных угроз, 
для которых разработаны 
сигнатуры. Если сигнатуры 
нет, то и обнаружить такую 
атаку нельзя. Сейчас ак- 
цент сместился в сторону 
проактивного подхода и об- 
наружения еще не извест- 
ных угроз. Сейчас это нап- 
равление активно развива- 
ется и будет развиваться и 
дальше. Однако, к сожале- 
нию, уже давно доказан 
факт создания вируса, ко- 
торый не будет со 100% ве- 
роятностью обнаружен. По- 
этому всегда остается 
шанс, что система защиты, 
какие бы методы она ни ис- 
пользовала, не сможет об- 
наружить вредоносную 
программу. Более эфефек- 
тивной является защита от 
уязвимостей, их своевре- 
менное обнаружение и уст- 
ранение. Тогда многие ата- 
ки окажутся просто нереа- 
лизуемыми". 


Павел П.: "Разве? Пос- 
мотри на ситуацию с компа- 
нией Microsoft в апреле 
2005 года. Сначала появи- 
лись обновления безопас- 
ности и общие описания 
уязвимостей. И только пос- 
ле этого начали создавать- 
ся эксплойты, реализующие 


опубликованные уязвимос- 
ти. Озвученная проблема 
для антивирусов возникает 
из-за того, что до сих пор 
основной метод многих ан- 
тивирусных систем - это сиг- 
натурный подход к обнару- 
жению вирусов. Ситуация 
будет меняться с примене- 
нием методов обнаружения 
и предотвращения вредо- 
носной активности эвристи- 
ческими методами или по 
анализу поведения". 


ЗАРАЗА: "Да, ситуация 
достаточно интересна. Я 
много раз сталкивался с 
мнением, что вирусы и чер- 
ви пишут разработчики ан- 
тивирусов. Это, конечно, не 
так, но в какой-то степени в 
том, какая складывается си- 
туация, есть немалая вина 
разработчиков антивиру- 
сов. Технология антивирус- 
ных программ применяется 
в той области, в которой от 
нее мало прока. Вспомни, 
для чего создавались анти- 
вирусные программы. Ты 
копируешь на дискетку иг- 
рушку с чьего-то компьюте- 
ра, затем копируешь на 
свой компьютер, запуска- 
ешь ее. В игрушке оказал- 
ся вирус. И нет никакой 
возможности защититься от 
этого вируса, кроме как 
проверить по известным 
сигнатурам, нет ли его в 
скопированной игрушке. 
Время, когда программы 
"распространялись" через 
подобные "пиринговые" 
дискетные сети, ушло, и с 
ним практически исчезла 
проблема компьютерных 
вирусов. Но производители 
антивирусов хотят кушать. 
И такая же сигнатурная тех- 
нология обнаружения (что 
бы ни кричали производи- 
тели антивирусов, любая 
"эвристика" - это всего 
лишь расширенная сигна- 
тура) стала применяться 
для защиты от червей, тро- 
янских программ, а потом и 
от шпионского программно- 
го обеспечения. Хотя здесь 
эта технология непримени- 
ма. Обнови систему, удали 
антивирус, отними у пользо- 
вателя административные 
права, запрети выполнение 
файлов для корневой папки 
диска и профиля пользова- 
теля, защити локальную 30- 
ну в Internet Explorer - и по- 
ходи по интернету с поиском 
по ключевым словам рогпо 
и Warez, соглашаясь со все- 
ми выскакивающими пре- 


дупреждениями. После это- 
го ты не найдешь у себя ни- 
каких троянцев, порнодиле- 
ров и шпионов. Окажется, 
что такая защита (то есть 
защита за счет правильной 
настройки встроенных 
средств операционной сис- 
темы) намного эврфрективнее 
любого антивируса. Но для 
этого надо уметь пользо- 
ваться теми технологиями, 
за которые ты заплатил, ког- 
да покупал систему. Антиви- 
рус же хорош как средство 
контроля. Но ты же его не 
купишь, если тебе не ска- 
зать, что он тебя защища- 
ет... А пока тебя защищает 
антивирус, ситуация не из- 
менится". 


XS: Чем отличаются хаке- 
ры, которые были пять лет 
назад, от хакеров сегодня 
или хакеров завтра? 


Алексей Лукацкий: "В ква- 
лификации и целеполага- 
нии. Раньше квалификация 
была выше, так как требо- 
вала знаний протоколов, 
программирования, архитек- 
туры и T.g. Сейчас хакеры 
пользуются плодами чужо- 
го труда. Раньше взломы 
осуществлялись ради тщес- 
лавия и проверки своих 
сил. Сейчас - ради финан- 
совой выгоды. Мир, в том 
числе хакерский, меняется 
не в лучшую сторону". 


Павел П.: "Еще пять лет 
назад хакерами называли 
высокопрофессиональных 
специалистов по информа- 
ционной безопасности. Сей- 
час, благодаря многим ‹фак- 
торам (СМИ, киноиндуст- 
рия), произошла популяри- 
зация этого термина, теперь 
хакерами называют любого 
человека, нарушившего ре- 
жим информационной безо- 
пасности, совершившего 
атаку на конфиденциаль- 
ность, целостность и goc- 
тупность информации. Ха- 
кер сегодня - это и человек, 
изменивший лицевую стра- 
ницу на хостинге пагод.ги, и 
работник государственной 
структуры, вынесший на 
рынок копию базы... Если 
раньше усилия хакеров бы- 
ли направлены на изобрете- 
ние новых методов атак, то 
сейчас большинство хаке- 
ров лишь используют эти 
методы. Если раньше хаке- 
ром мог бы называться че- 
ловек, обнаруживший, к 
примеру, Blind SQL Injection, 


то теперь хакер - это чело- 
век, который обнаружил 
ПО, уязвимое к этой атаке". 


ЗАРАЗА: "Была сцена. Те 
люди, которые были на сце- 
не пять лет назад, сейчас с 
головой ушли в бизнес, за- 
нимаются административ- 
ной работой, разработкой 
средств защиты, консалтин- 
гом. А на смену им никто не 
пришел. Потому что те, кто 
мог бы прийти, ушел в "биз- 
нес" по написанию троян- 
цев и продажам ботнетов. 
То есть в подполье, а не в 
андеграунд. А может быть, 
просто стареем..." 


XS: Можно ли сказать, что 
хакер - санитар? Убиваю- 
щий слабых и заставляю- 
щий более сильных посто- 
янно самосовершенство- 
ваться? Если хакер умрет 
как явление, начнет ли тог- 
да все компьютерное сооб- 
щество деградировать? 


Алексей Лукацкий: "Нет, 
так сказать нельзя. Так 
можно дойти до того, что 
убийца - тоже "санитар". 
Дело не в этом. Дело в де- 
градации всего общества, 
которое стало слишком за- 
висимым от компьютеров и 
само перестает думать, пе- 
рекладывая процесс раз- 
мышления и принятия ре- 
шения на компьютерные 
мозги. Компьютер разраба- 
тывался как инструмент по- 
мощи человеку, а сейчас он 
все больше и больше заме- 
няет человека. Я не удив- 
люсь, если сюжет "Термина- 
тора" воплотится в жизнь". 


Павел П.: "Хакеры - это не- 
отьемлемая часть современ- 
Horo Т-сообщества и сферы 
электронных коммуникаций. 
Как на протяжении веков сох- 
ранялись специалисты по 
взлому сейхров (и других за- 
порных электронно-механи- 
ческих систем), "медвежатни- 
ки", так же будут сохраняться 
хакеры". 


ЗАРАЗА: "Точно так же 
можно сказать, что граби- 
тель - это санитар, который 
заставляет граждан под- 
держивать себя в хорошей 
физической форме. Для 
прогулки по парку не 
должны требоваться навы- 
ки g3to-go. Работая за 
компьютером, человек дол- 
жен знать только то, что 
ему необходимо для рабо- 


ты, и должен получать от 
работы удовольствие. Если 
кто-то влезает в его дан- 
ные, личную жизнь, меша- 
ет работе - это преступле- 
ние. Хакер в изначальном 
смысле слова - это 
действительно человек, ко- 
торый движет общество 
вперед. Хак - это то, что 
сделано здесь и сейчас, 
"ручная работа", требую- 
щая интеллекта и не пос- 
тавленная на конвейер. 
Приемник, спаянный на ко- 
ленке из того, что было 
под рукой - хак. Тот же 
приемник, купленный в ма- 
газине - не хак. Любая тех- 
ническая идея сначала 
воплощается в хаке, ус- 
пешная идея становится 
технологией, начинает при- 
носить деньги. Когда идея 
становится технологией, 
хак заканчивается. Пос- 
лать троянца, собрать бот- 
нет, устроить DDoS, подоб- 
рать пароль или скачать 
эксплойт - это уже не хак". 


XS: Какие главные дости- 
жения Security и тенденции 
на сегодня? 


Алексей Лукацкий: "Се- 
годняшние достижения не 
так интересны. Лучше пере- 
числю основные тенденции: 

и увеличение пропускной 
способности средств сете- 
вой безопасности; 

№ отказ от сигнатурных 
методов обнаружения и пе- 
реход к поведенческим; 

ш широкое использова- 
ние систем корреляции со- 
бытий безопасности; 

ш защита оконечных уст- 
ройств; 

ш выпуск многофункцио- 
нальных устройств; 

и переход к аппаратным и 
программно-аппаратным за- 
щитным комплексам; 

и внедрение технологий 
локализации эпидемий 
(например Network 
Admission Control)". 


Павел П.: "Не существует 
таких видов атак или уязви- 
мостей, от которых нельзя 
было бы защититься имею- 
щимися на рынке средства- 
ми. Недостаток по-прежне- 
му только в недостаточном 
финансировании информа- 
ционной безопасности и 
низком уровне грамотности 
людей в вопросах информа- 
ционной безопасности. Тен- 
денции - это развитие прог- 
раммно-аппаратных средств 


защиты информации. Уде- 
шевление средств биомет- 
рической аутентификации. 
Двухфакторная аутентифи- 
кация (учетная запись + 
сертификат (ЭЦП) станет 
повсеместной, особенно в 
e-business. Обучение осно- 
вам ИБ будет производить- 
ся уже в школьные годы на 
уроках информатики. Тех- 
нологиям обманных систем 
и систем-ловушек (honey- 
pots) не более десяти лет. 
Однако эта сфера уже раз- 
вилась очень сильно. Прог- 
нозируется, что в скором 
времени большинство сетей 
будут иметь свои копии с 
более слабо защищенной 
инфраструктурой и выпол- 
няющие заложенные в них 
функции". 


ЗАРАЗА: "Тенденции раз- 
вития, как уже говорилось, 
неутешительные - в сторо- 
ну усложнения средств за- 
щиты, создания комплекс- 
ных многофункциональных 
и многоуровневых средств. 


Чтобы управлять сложными 
средствами защиты, нужны 
средства управления. Чем 
сложнее средства защиты, 
тем сложнее и средства уп- 
равления, а значит, нужны 
средства управления cpeg- 
ствами управления и т.д. И 
все это становится совер- 
шеннее и совершеннее, а 
главное - дороже, и ни в ко- 
ем случае нельзя останав- 
ливаться на достигнутом: в 
новой версии так много все- 
го хорошего, а старая была 
такая плохая :)". 


mindwoOrk: "Главная тен- 
денция в том, что количест- 
во денег, вбухиваемых в за- 
щиту, постоянно растет пря- 
мо пропорционально коли- 
честву хакерских атак. А 
основное достижение - это 
то, что многие наконец 
осознали, насколько важно 
защитить себя в компью- 
терном мире. И даже пос- 
ледняя домохозяйка теперь 
ставит антивирус и 


файрвол". 


“Возможности России в области экспорта услуг 
по разработке программного обеспечения” 


ы Лучшая возможность встретить потенциальных 
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конференция 


Санкт-Петербург 
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Russian Outsourcing 
& Software Summit 


заказчиков и инвесторов со всего мира 


. Более 500 участников из стран Европы, США, Азии, 


России и ближнего зарубежья 
* Выставка продуктов и решений 
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Дополнительная информация, 
условия участия, регистрация: 


www.soft-outsourcing.com 
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ЖЕТЫ ХХ! ВЕКА ) 


Андрей "zuh" © 


ГАДЖЕТЫ ХХ! BE 


ОБЗОР САМЫХ ИНТЕРЕСНЫХ И ОРИГИНАЛЬНЫХ 
УСТРОЙСТВ И ИХ КОНЦЕПТОВ 


ТЕЛЕФОН-КОЛЬЦО 


Непонятно, правда, как про- 
изводить манипуляции с Te- 
лефонной книгой на такой 
крошечной мобиле. Вряд ли 
на ее дисплее можно будет 
что-нибудь разглядеть, и 
уж точно кнопки "кольца" 
будут не слишком больши- 


URL: http://developer.sonyerics- 
son.com 

Один из неотъемлемых ат- 
рибутов современного че- 
ловека, мобильный теле- 
фон, в будущем вряд ли пе- 
рестанет существовать, но 


внешне он изменится точно. 


Как это сделать, придумы- 
вают, например, на конкур- 
се концептов, организован- 
ном компанией Sony- 
Ericsson. Там была npegno- 
жена очень интересная 
идея - телефон-кольцо. За- 
думка в том, чтобы уместить 
весь мобильник в неболь- 
шом перстне. Для разгово- 
ра по такому устройству, по 
идее авторов, из кольца на- 
go будет выдвинуть неболь- 
шой микрофон и уже при- 
вычным движением поднес- 
ти руку к уху. Плюс в том, 
что держать телефон в ру- 
ках в будущем уже не при- 
дется: кольцо будет плотно 
крепиться к пальцу руки. 
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ми. Возможно, управлять 
таким телефоном придется 
с помощью голоса или ка- 
ких-нибудь специальных 
дополнительных девайсов 
(и чемодан батареек с со- 
бой носить - прим. Горл). 


РЮКЗАК С СОЛНЕЧНЫМИ 
БАТАРЕЯМИ 


URL: www.cyberlife.ru/2num=63 

А это оригинальное реше- 
ние проблемы короткой 
жизни аккумуляторов. Рюк- 
зак с полноценной солнеч- 


ной батареей, способный 
подзарядить при хорошей 
погоде все твои электрон- 
ные девайсы, будь то каме- 
ра, мобильник, КПК, ноут- 
бук или MP3-nneep. Три 
блока солнечных батарей 
расположены на внешней 
задней стороне рюкзака, 
вся энергия собирается в 
аккумулятор и сидит там до 
тех пор, пока не потребует- 
ся применить ее по прямому 
назначению. Как только ты 
почувствуешь, что твои вы- 
сокотехнологичные девай- 
сы вот-вот сядут, просто су- 
нешь их подзаряжаться от 
встроенной в рюкзак бата- 
рейки, пусть даже будет 
ночь на дворе. Особенно 
удобно то, что если сол- 
нышка давно нет, а аккуму- 
ляторный ресурс за плеча- 
ми уже на исходе, возмож- 
ность зарядить рюкзак все 
равно остается - от простой 
розетки. 

Кстати, девайс уже не 
только разработан, но и по- 
явился в продаже. Так что, 
если ты любитель походов 
или вардрайвинга - беги в 
магазин, захватив ориенти- 
ровочно 200 зеленых. 


ЧАСЫ-КЛИПСА 


URL: http://vessel.com/usa/prod- 
ucts_squat_tempo.html 


Часы, как одна из десят- 
ков дополнительных и 
второстепенных функций 
почти всех электронных 
устройств, надоели, неу- 
добно. Наручные часы - 
прошлый век. Хорошо, что 
компания Vessel думает о 
нас. Недавно она предло- 
жила замечательный и 
очень простой девайс - 
клипсы с часами, но без 
всяческих приевшихся 
функций вроде калькуля- 
тора, web-6pay3epa, фото- 
аппарата. Клипса выпол- 
нена в строгом стиле, так 
что подойдет и к деловому 
костюму, и к повседневной 
одежде. Часы можно при- 
цепить почти ко всему, к 
чему вздумается. Напри- 
мер, к воротнику, как зна- 
чок - и все будут погляды- 
вать на тебя, когда захо- 
тят узнать время ;). Было 
бы интересно увидеть что- 
нибудь вроде бельевой 
прищепки с часами, на ко- 
торой бы отображались 
дата и время, когда она 
была зажата в последний 
раз :). Вышла бы неплохая 
игрушка для домохозяек. 
(Кстати, мне идея запонок- 
часов очень понравилась. 
Как только появятся в 
России, приобрету себе 
парочку - прим. Горл). 


СФЕРИЧЕСКИЙ МОНИТОР 


URL: www.elumens.com/prod- 
ucts/visionstation.html 

При выполнении некото- 
рых задач требуется рабо- 
чая поверхность экрана 
максимального размера. 3D- 
проектирование, дизайн или 
слежение за каким-нибудь 
процессом (к примеру, og- 
новременно следят за кар- 
тинкой нескольких камер) - 
везде требуется большой 
экран, а то и несколько. Ре- 
бята из компании Elumens 
просекли фишку и приду- 
мали новый тип монитора с 
огромной поверхностью, ко- 
торый при этом не занимает 
очень много места. Новый 
монитор выглядит как по- 
лусфера, в фокусе которой 
находится кресло зрителя. 
На изогнутую поверхность 
дисплея проецируется 
изображение, которое мож- 
но всячески настраивать, 
чтобы человеку было удоб- 
но работать. Но, если поду- 
мать, вряд ли такой монитор 
придумывали для работы. С 
таким углом обзора самое 
то - играть во всяческие си- 
муляторы, на машине ка- 
таться или на истребителях 
летать. Чувствую, скоро 
геймеры будут обзаводить- 
ся не обычными большими 
экранами, а сферическими. 


УМНЫЙ МУСОРНЫЙ БАК 
BIGBELLY 


URL: www.seahorsepower.com 
Посмотрели сотрудники 
компании Seahorse Power 


летом урны, почесали репу 
и придумали новую концеп- 
цию мусорного бака. Его ос- 
новная прелесть в том, что 
новая мусорка менее при- 
хотлива к обслуживанию 
(до первой поломки) и для 
ее установки почти ничего 
не требуется. Питание всей 
системы осуществляется за 
счет солнечных батарей, 
расположенных в ее верх- 
ней части, а для работы в 
темное время суток энергия 
запасается в аккумуляторы. 
Когда обыватель положит 
через боковое отверстие 
банку из-под колы, пере- 
полнив при этом бак, хит- 
рые оптические датчики за- 
метят неприятность и сра- 
ботает сердце (или мозг - 
создателям виднее) этой 
BigBelly. Мощный пресс 
сожмет весь мусор на 3/4 
объема, и емкость окажется 
почти свободной! В случае 
же тотальной переполнен- 
ности, когда и пресс не спа- 
сает, "умная помойка" ин- 
формирует диспетчера по 
беспроводной сети о сло- 
жившейся ситуации, и бу- 
дут предприняты соответ- 
ствующие меры. Как видно, 
штука получилась доволь- 
но интересная и, как мне ка- 
жется, не менее дорогая. 
Разработчикам нужно 3agy- 
маться о безопасности та- 
ких баков, иначе уворуют 
вместе с мусором. 


30-МОНИТОР 


URL: www.sharpsystems.com/ 
products/Icd_monitors/3d_monitors 


Долгое время шли разра- 
ботки монитора, способного 
создавать трехмерное изоб- 
ражение. Задача сложная, 
на порядок сложнее созда- 
ния обычной плоской кар- 
тинки. Чтобы воспроизвести 
объемное изображение, 
требуется помимо цвета и 
интенсивности запоминать 
пространственную структу- 
ру, фронт световой волны 
или сдвиг по фазе отражен- 
ного света от когерентных 
пучков света. Благо сде- 
лать такой монитор все-таки 
удалось. Компания Кодак 
разработала систему, осно- 
ванную на применении двух 
LCD-matpuu, расположен- 
ных одна за другой. С их по- 
мощью разработчики полу- 
чают трехмерную картинку, 
которая, в отличие от ста- 
тичных голограмм, будет в 
состоянии изменяться со 
временем. Трехмерные объ- 
екты будут одинаково хоро- 
шо видны с любой точки об- 
зора со сносной яркостью. 
Ну, а если отключить вто- 
рую матрицу, получится 
простой плоский 20-мони- 
тор, который есть сейчас 
чуть ли не в каждом доме. 

Я уже мечтаю об объем- 
ных элементах управления 
в Windows. 


КОНЦЕПТ 
АКУСТИЧЕСКИХ СИСТЕМ 
U-VOLA 


URL: www.uvola.com/flash/ 
index.html 

Интересное решение gna 
громких акустических сис- 
тем предложила и реализо- 
вала компания SYN FACTO- 
RY. Цельный корпус коло- 
ночек Будущего имеет фор- 
му эллипсоида вращения 
или, другими словами, по- 
хож на яйцо :). Кстати, U- 
VOLA так и переводится с 
итальянского - "летающее 
яйцо". Такие формы и спе- 
циальный материал избав- 


ляют эту акустику от недос- 
татков угловатых аналогов, 
ликвидируя паразитные 
внутренние резонансы, ин- 
терференции волн от дина- 
мика и от корпуса. Цель- 
ность корпуса и специаль- 
ная подвеска избавляют от 
вибраций и нежелательных 
призвуков. В общем, у ре- 
бят получился стильный и 
функциональный девайс. 
Раскраску таких яиц можно 
выбирать по своему вкусу 
(хоть "под арбуз"), поэтому 
наверняка подобные штуки 
скоро будут висеть в доме 
каждого меломана. 
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АВТОМОБИЛЬНОЕ ЗЕРКАЛО 
БУДУЩЕГО OT LG 


URL: www.lge.com 


Hy, и автолюбителей раз- 
работчики не обошли вни- 
манием. На этот раз ребята 
из ЕС придумали непростой 
hands-free - зеркало задне- 
го вида со встроенным в не- 
го дисплеем. Такое зер- 
кальце, общаясь с твоим те- 
лефоном с помощью 
Bluetooth-coegnHeHna, мо- 
жет отображать время, но- 
мер звонящего по телефо- 
ну или какую-нибудь дру- 
гую полезную информацию. 
А громкоговоритель, встро- 
енный в девайс, будет 
очень полезен, если ты за- 
хочешь, к примеру, оглу- 
шить друзей в машине воп- 
лями оператора сотовой: 
"Абонент недоступен или 
временно пьет пиво". Одоб- 
рят ли радостные продавцы 
полосатых палочек такую 
игрушку, наверняка чудо- 
вищно отвлекающую от 
вождения, непонятно. Ско- 
рее всего, нет. 


ВЕЦЕТООТН-ОЧКИ 


URL: http://oakley.motorola.com 
В истории развития He- 
больших мобильных уст- У 
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ЖЕТЫ ХХ!ВЕКА 


ройств были попытки скрес- 
тить их разные функцио- 
нальные части с предмета- 
ми быта, одежды и с аксес- 
суарами. После попытки 
скрестить очки и MP3-nne- 
ep компания Oakley (не без 
помощи Мофого!а) решила 
сделать то же самое и с 
Bluetooth-rapHutypon. Нача- 
ло есть - далее дело за про- 
должением :). Позже поя- 
вятся уже множественные 
варианты программного и 
аппаратного взаимодей- 
ствия новых функций, наве- 
шанных на очки, внедрение 
новых технологий и матери- 
anos, и мы получим Очки 
Будущего. 


XOX ОТ СТУДИИ 
АРТЕМИЯ ЛЕБЕДЕВА 


URL: www.artlebedev.ru/portfo- 
lio/xox 

XOX - это концепт порта- 
тивного компьютера буду- 
щего. Внешне он чем-то по- 
хож на КПК Clio (диагональ 
экрана которого 9.4", почи- 
тать можно вот тут: 
www.pinaxgroup.com/prod- 
ucts/clio_products_specs.ht 
т) со свободно вращаю- 
щимся сенсорным диспле- 
ем, хотя у Clio это реализо- 
вано более практично. На 
этом сходства заканчивают- 
ся, и обнаруживается мно- 
жество приятных мелочей. 
Этот концепт рассчитан на 
применение ноутбука в ка- 
честве аудиоплеера, для 
чего на внешней стороне 
крышки-створки предпола- 
гаются кнопки управления 
и небольшой экран, будто 
бы это обыкновенный плеер 
или магнитола. На ручке- 
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шарнире спроектированы 
аудиоразъемы и крепление 
для ремня. Поскольку такие 
решения по душе энергич- 
ным людям, расцветка выб- 
рана поярче, плюс ко всему 
предлагается несколько от- 
тенков цвета клавиатуры. В 
то же время линии корпуса 
строгие и аккуратные, так 
что не остается впечатле- 
ния, как от китайских крос- 
совок. 


ЧАСЫ C ПРИМЕНЕНИЕМ 
ЭЛЕКТРОННОЙ БУМАГИ 
SEIKO WATCH & SEIKO 
EPSON 


URL: www.seikowatches.com 

В этих часах интересны 
даже не сами часы, хотя 
они тоже ничего, а то, как 
они сделаны. Технология 
электронной бумаги основа- 
на на особых частицах, рав- 
номерно распределенных в 
жидком носителе. Под воз- 
действием электрического 
поля частицы вращаются, 
изменяя свое положение, 
отчего светоотражающие 
свойства носителя также 
преобразуются (прозрач- 
ность можно менять). Изме- 
нив один раз картинку, мы 
получим поверхность, напо- 
минающую бумажный лист. 
Внутренняя подсветка в 
данном случае уже не тре- 
буется, так как при чтении 
мы не подсвечиваем газету 
снизу. И постоянной под- 
питки для сохранения 
структуры картинки тоже не 
нужно. Технология просто 
офигенная. С ее помощью 
можно делать просто ши- 
карные вещи, чем и вос- 
пользовалась компания 
Seiko, разработав первые 
часы на основе электрон- 
ной бумаги. Е-бумага позво- 
лила сделать часы очень 
тонкими и невероятно 
стильными. Чтобы разба- 
вить скучное созерцание 
часов, разработчики доба- 
вили мозаичный сон, изме- 


няющийся со временем. Оп- 
ределенно можно сказать, 
что за электронной бумагой 
будущее, если с ее по- 
мощью можно делать такие 
замечательные штуки. 


НОСИМЫЙ ДИСПЛЕЙ 
OT ICUITI 


URL: www.icuiti.com/work.html 

Подобный дисплей - вещь, 
без которой, по-моему, в бу- 
дущем не обойдется ни 
один компьютер. Конечно, 
первое, что вспоминаешь, 
когда видишь такой мони- 
торчик - фильм "Универ- 
сальный солдат", но это 
ощущение испаряется, ког- 
да проникаешься возмож- 
ностями, открываемыми 
этим замечательным уст- 
ройством. Ты только предс- 
тавь: едешь, скажем, на ма- 
шине, а на микродисплей на 
твоем правом глазе выво- 
дится карта местности. Или, 
скажем, лежишь на диване, 
свет выключен, ты расслаб- 
лен, а перед глазами проно- 
сится текст вчерашней лек- 
ции по функциональному 
анализу... Что-то я увлекся. 

Максимальное разреше- 
ние матрицы в черно-белом 
варианте уже достигает 
1280x1024, что уже вполне 
весомо. Правда, такое раз- 
решение доступно пока 


только военным, но в ско- 
ром времени и у Hac поя- 
вится возможность приоб- 
рести его. А если учесть 
скорости, с которыми сей- 
час развивается hi-tech, 
разрешение будет расти 
очень быстро, и со време- 
нем подобные дисплейчики 
вытеснят с рынка здоро- 
вые ЖК-мониторы. 


КОНЦЕПТ МОБИЛЬНЫХ 
КОММУНИКАЦИЙ ОТ 
VODAFONE 


URL: www.vodafone.com/ 
flash/futures 

Электронная бумага пока 
не очень распространена, 
но, судя по всему, разра- 
ботчики скоро поправят эту 
ситуацию. Компания 
Vodafone предложила 
комплексное решение ‚ в 
котором назначение е-бу- 
маги, равно как и беспро- 
водной связи, раскрывает- 
ся полностью. Представь 
себе плакат у тебя на сте- 
не, выводящий нужную ин- 
формацию. Или, скажем, 
журнал из электронной бу- 
маги, который скачивает из 
интернета нужное тебе из- 
дание. Неплохо, да? Схема 
из устройств ввода\вывода, 
девайса, ответственного за 
передачу и обработку дан- 
ных, и электронной бумаги 
вытворяет поистине потря- 
сающие вещи. Подобная 
система позволяет с по- 
мощью персонального ком- 
муникатора пользоваться 
любым доступным сред- 
ством вывода информации, 
будь то телевизор с 
Bluetooth-agantepom или 
журнал из е-бумаги. Озна- 
комиться со всеми нюанса- 
ми концепта можно на 
НазН-сайте, благодаря кото- 
рому мгновенно перено- 
сишься в будущее высоких 
технологий. FT| 


Играй 
просто! 


GamePost 


WTIOBOSIbCTE 


ИСПОЛЬЗУЯ ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ АКСЕСУАРЫ 


1-0 Display Systems Shuttle SB65G2 Shuttle XP17BP M-Audio Studiophile Pinnacle Systems 
i-glasses VIDEO LX4 5.1 Expander Studio 9 Plus RUS 


$37,99 $799,99 $329,99 $499,99 $199,99 $99,99 


Ten.: (095) 928-0360 
Q) (095) 928-6089 
(095) 928-3574 


www.gamepost.ru 


Г эв special delivery | ПОБЕДНОЕ ШЕСТВИЕ КОРПОРАЦИЙ № 


мы все живем? Оглянись 
вокруг: безумными темпами 
развивается интернет, мо- 
бильная связь, растут вы- 
числительные мощности, да 
и все прочие технологии 
мелькают перед глазами, 
как стекляшки в калейдос- 
копе. Голова идет кругом! 
Конечно же, ты изо всех 
сил пытаешься быть в кур- 
се новостей, знать, чем жи- 
вет и дышит высокотехно- 
логическое сообщество. 
Весьма похвально. Однако, 
может быть, имеет смысл 
несколько отвлечься и бро- 
сить взгляд на общую кар- 
тину? Отнюдь не секрет, что 
именно информационные 
технологии и соответствую- 
щий сектор экономики раз- 
виваются темпами, которые 
все чаще называют фено- 
менальными. И речь не идет 
о чем-то вроде бума дотко- 
мов, внезапно появившихся 
и бесславно исчезнувших. 
Сегодняшнее развитие 
вполне обеспечено реаль- 
ным прогрессом технологий, 
а такое обеспечение намно- 
го весомее золотого запаса! 
По историческим меркам не 
так уж давно, в 1943 году, 
тогдашний директор компа- 
нии IBM осторожно предпо- 
ложил, что, может быть, на 
мировом рынке все-таки 
удастся найти спрос на це- 
лых пять (!) компьютеров. 
Достаточно прикинуть ко- 
личество компьютеров в 
мире на сегодняшний день, 
чтобы в полной мере прочу- 
вствовать мощь того техно- 
логического взрыва, кото- 
рый катапультирует нас 
прямо в будущее. Но куда 
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Один из ныне 3gpaB- 
ствующих отцов-основате- 
лей литературного кибер- 
панка, Уильям Гибсон, име- 
ет свое довольно интерес- 
ное мнение на этот счет. Те, 
кто читал его ставшие клас- 
сикой произведения ("Вир- 
туальный свет", "Граф 
Ноль", "Мона Лиза Оверд- 
pans", "Нейромантик" - 
счастливы Te, кому только 
предстоит прочесть эти кни- 
ги!), знают, о чем речь. В 
представлении Гибсона пос- 
тиндустриальный мир нес- 
колько мрачен, но только на 
первый взгляд. Централь- 
ное место в нем занимают 
разросшиеся до неприли- 


мире правительство и гос- 
структуры отодвинуты на 
второй план: балом правят 
монструозные коммерчес- 
кие структуры, мегакорпора- 
ции, нацеленные, впрочем, 
не только Ha информацион- 
ные технологии, но и на био- 
технологии и другие перс- 
пективные направления. 
Возможно, в этой картине 
нашего будущего многое 
гротескно преувеличено, од- 
нако многие видят настоя- 
щие откровения в фантази- 
ях Гибсона, и не сложно по- 
нять почему. Гибсонисты 
приводят примеры, явно 
указывающие на подмечен- 
ную писателем тенденцию. 
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компаний? Разве корпора- 
ции не рвутся на все новые 
и новые рынки, ведя ожес- 
точенные позиционные бои, 
то откатываясь назад, то 
стремительно захватывая 
вновь изобретенные ниши? 
Разве развитие информаци- 
онных технологий не созда- 
ет новые ниши, новые рын- 
ки? Всего лишь чуть боль- 
ше двадцати лет назад Билл 
Гейтс во всеуслышание за- 
явил, что 640 килобайт опе- 
ративной памяти должно 
быть достаточно для каждо- 
го. Вспомни, сколько мега- 
байт прячется сейчас внут- 
ри твоего железного друга, 
и подумай, это ли не техно- 


Чуть больше двадцати лет назад Билл 
Гейтс во всеуслышание заявил, 
что 640 килобайт оперативной памяти должно 
быть достаточно оля каждого. 


тент Рина сибе 
РТ 


Вот что 60 с лишним лет назад IBM называла компьютером: пя- 
тидесятитонный монстр из 18-ти тысяч электронных ламп! 


Уильям Гибсон - пророк пост- 
индустриальной мегакорпо- 
ративной культуры 


логический взрыв? A чтобы 
поспевать за этим взрыво- 
образным процессом, компа- 
ниям просто необходимо так 
же взрывообразно расти, 
развиваясь во всех направ- 
лениях, теряя узкую специа- 
лизацию и постепенно ста- 
новясь все больше похожи- 
ми на всевластные мегакор- 
порации Гибсона. 


ДРУГОЙ ПУТЬ 

и Гораздо раньше книг 
Гибсона свет увидело еще 
одно знаковое произведе- 
ние - "Сумма технологии" 
Станислава Лема, известно- 
го польского писателя, фи- 
лософра и, не в последнюю 
очередь, футуролога. Уве- 
систый томик "Суммы" 
просто напичкан весьма 
интригующими гипотезами 
развития человеческого об- 
щества, здесь затронуты 
как информационные тех- 
нологии, так и то, что при- 
дет им на смену, а также био- 
технология, астроинжене- 
рия, автоэволюция. 

Лем заглядывает далеко 
вперед, и что же он там ви- 
дит? В его представлении 
мы так же скоро придем к 
постиндустриальному сооб- 
ществу. Однако, по его мне- 
нию, по мере отказа от ин- 
дустриальных принципов 
развития человечество бу- 
дет поворачиваться в сто- 
рону углубления своих 
фундаментальных знаний, 
вплотную займется разре- 
шением будоражащих во- 
ображение проблем мироз- 
дания, прорвется в космос и 
даже начнет контролиро- 
вать собственную эволю- 
цию. В результате получа- 
ется куда менее мрачная 
картинка, не так ли? 

Однако меньше года назад 
сам Лем признался, что вре- 
мя, прошедшее с тех пор 
как была написана "Сумма", 
заставило его усомниться в 
правильности собственных 
предсказаний. Поворотным 
моментом оказалась мотива- 
ция, необходимая обществу 
для развития технологий. 
Сегодняшний Лем с некото- 
рым разочарованием гово- 
PUT, что в современном мире 
технологии развиваются 
исключительно под влияни- 
ем коммерции. Разумеется, 
тогда писатель тоже не был 
столь наивен, чтобы исклю- 
чать коммерческий элемент 
мотивации, но вся его мо- 
дель строилась исходя из 
предположения, что этот 


Гораздо раньше книг Гибсона 
свет увидело gpyroe знаковое 
произведение - "Сумма 
технологии" Станислава Лема. 


"Нейромантик" Гибсона 


м. ] 
"Сумма технологии" Лема - 


весьма основательный филосо- 
фско-футуристический задвиг 


элемент не будет един- 
ственным. Однако теперь 
уже никто, наверное, не 
станет спорить с тем, что 
развитие любых технологий 
регулируется только ком- 
мерческой целесообраз- 
ностью! Именно этот Cpak- 
тор бросает финансовые и 
человеческие ресурсы на 
решение одной проблемы и 
направленно противодей- 
ствует решению другой. 
Как сказал сам Лем, эколо- 
гически безопасный авто- 
мобиль не будет построен 
go тех пор, пока существует 
хотя бы одна нефтедобыва- 
ющая корпорация. 

И, как не сложно дога- 
даться, в результате этих 
недавних поправок мы 
опять возвращаемся к ки- 
берпанковской модели Гиб- 
сона с его мегакорпорация- 
ми. Получается, это един- 
ственный путь? 


ВЗГЛЯД ИНСАЙДЕРА 

m Если нам суждено жить 
в мире, где властвуют мега- 
корпорации, давай попробу- 
ем посмотреть, что у них са- 
мих на уме. Нельзя сказать, 
что это будет именно инсай- 
дерский взгляд в полном 
смысле этого слова, но на 
самом деле это и не нужно: 
большие 1Т-компании регу- 
лярно публикуют огромное 
количество информации в 
виде пресс-релизов и ин- 
формационных бюллетеней, 
доступных самой широкой 
аудитории. Что же мы ви- 
gum? Возьмем для примера 
"голубого" (пойми меня 
правильно) гиганта - IBM. 
До сих пор у всех на слуху 
недавние громкие события: 
китайской компании Lenovo 
было продано подразделе- 
ние персональных компью- 
теров, двумя годами рань- 
ше другим азиатам, Hitachi, 
было продано все, что отно- 
сится к производству HDD, 
позже была выпущена go- 
кументация о планах IBM Ha 
2005 год, которая пестрела 
такими понятиями, как ис- 
следования, новые техноло- 
гии и SOA (Service-Oriented 
Architecture - архитектура, 
ориентированная на серви- 
сы). Что скрывается за эти- 
ми знаменательными собы- 
тиями и примелькавшимися 
словами? Не нужно быть се- 
ми пядей во лбу, чтобы go- 
гадаться: компания прохо- 
дит через стадию серьезной 
переорганизации, собирает 
все свои ресурсы для того, 
чтобы стать настоящей пост- 
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Станислав Лем - тот, кто 


дальше всех заглянул в бу- 
дущее технологий 


индустриальной мегакорпо- 
рацией. И кстати, без осо- 

бых проблем можно обнару- 
жить похожие признаки пе- 
реориентации в поведении 

других больших и влиятель- 
ных Т-компаний. Неспроста! 


АУТСАЙДЕРЫ - НЕ МЫ! 
ш Что же остается делать 
тому, кто не хочет потерять- 
ся в бурлящем мэйнстриме 
информационных техноло- 

гий? Каким бы банальным 
ни показался такой совет - 
держать ухо востро. Слегка 
выпрыгнув из толпы и бро- 
сив мимолетный взгляд на 
динамику ситуации в нашей 
отрасли, на ее ближайшее 
и совсем уж отдаленное бу- 
дущее, можно, пожалуй, 
убедиться, что следить 
нужно именно за корпора- 
циями. Именно они возгла- 
вят грядущую технологи- 
ческую революцию (думаю, 
уже возглавили - прим. 
Горл) и не одну! Прошли те 
времена, когда основным 
двигателем технического 
прогресса были военно-по- 
литические надобности, 
сейчас всем заправляет 
длинный доллар и его вер- 
ные служители - !Т-компа- 
нии. Они уже сейчас подс- 
казывают тебе и мне, в ка- 
ком направлении стоит раз- 
виваться как специалисту, 
если, конечно, нет желания 
потерять свою собственную 
конкурентоспособность. От 
тебя теперь требуется быть 
готовым вести исследова- 
ния и тем самым создавать 
новые рынки для экспан- 
сии. От тебя теперь требует- 
ся быть архитектором, а не 
каменщиком. Требуется 
подняться на новый уро- 
вень абстракции и опериро- 
вать не процедурами и 
функциями, не классами и 
объектами, а сервисами. 
Знаешь, почему это проис- 
ходит? Потому что мы дви- 
жемся вперед, оставляя 
нижний уровень тем, кто не 
может или не хочет дви- 
гаться в ногу со временем. 
Мы же не сможем смирить- 
ся с тем, что программиро- 
вание как таковое, пресло- 
вутый кодинг (на любом 
языке), из возвышенного 
искусства стремительно му- 
тирует в рутину, а мы жаж- 
дем нового, хотим созидать, 
и именно потому мы сумеем 
подняться на этот качест- 
венно новый уровень - и ты, 
ия. Ты ведь тоже в это ве- 


ришь, не так ли? 


"Нейромантик" 
Гибсона инте- 
ресен не толь- 
ко как кибер- 
панковский 
пророк, нои 
как заметное 
явление в сов- 
ременной лите- 
ратуре, о чем 
свидетельству- 
ют две прес- 
тижные пре- 
мии, присуж- 
денные за эту 
книгу. 
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(И SPéciai delivery) ПЕРСОНАЛЬНАЯ ЭВОЛЮЦИЯ ) 


Илья Разумов (razumov@inbox.ru) 


ПЕРСОНАЛЬНАЯ 
эволюция = 


ИСТОРИЯ И ПЕРСПЕКТИВЫ РАЗВИТИЯ 
ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ 


наешь ли ты, что первый портативный компьютер стоил столько же, сколько сейчас стоит новая Nissan Almera ;-). 
Или о том, что многие до сих пор спорят, кто создал первый в мире ПК? Появится ли альтернатива кремниевой 
технологии, и когда будут созданы первые киборги? Поэтому поговорим о том, как развивались информационные 


L технологии в последние 20 лет и что ждет нас в будущем. J 
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КАК ЭТО 


Итак, 12- 


го августа 
1981 года 
корпорация IBM на пресс- 
конференции в Нью-Йорке 
объявила о выпуске перво- 
го в мире персонального 
компьютера. Смешно, что в 
то время никто не оценил 
по достоинству масштаб- 
ность этого события, 

но один из основных конку- 
рентов IBM, компания 
Apple, чьи микрокомпьюте- 
ры уже несколько лет с 
большим успехом продава- 
лись по всему миру, даже 
радостно поприветствовала 
"талантливых разработчи- 
ков из IBM с их новым про- 
дуктом". Создатели 
Macintosh’a и представить 
себе не могли, что анонси- 
рованный IBM Personal 
Computer очень скоро сос- 
тавит серьезную конкурен- 
цию их новому детищу - 
Apple Ш, аеще через неко- 
торое время захватит льви- 
ную долю рынка. 

IBM всегда была серьез- 
ной корпорацией и до 1981 
года практически пол- 
ностью специализирова- 
лась на корпоративном сек- 
торе, являясь основным 
поставщиком мейнфреймов 
в мире. Системами коллек- 


_ иван, 
IBM РС больно "ударил" по 
новенькому Apple Ш 
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тивного доступа 1ВМ поль- 
зовались множество раз- 
личных корпораций по все- 
му миру. Но уже в середине 
70-х годов IBM стала o6pa- 
щать все больше внимания 
на стремительно захваты- 
вавшие рынок микрокомпь- 
ютеры относительно не- 
больших производителей. 
Разумеется, крупнейшей 
корпорации также не хоте- 
лось упускать перспектив- 
ный рынок, и в 1976 году 
IBM представила свой пер- 
вый портативный компью- 
тер - IBM 5100 Portable 
Computer. Среди особен- 
ностей новой разработки 
компания выделяла рас- 
ширенную до 32 Кб опера- 
тивную память ;-). 1ВМ 
5100 был оснащен устрой- 
ством для чтения кассет- 
ных носителей и мог рабо- 
тать с такими языками, как 
APL и Basic. Монитор мог 
отражать 16 линий по 64 
знака. В машине использо- 
вался микропроцессор 


собственной разработки 
IBM. 5100 Portable 
Computer был нацелен Ha 
сегмент малого бизнеса и 
стоил всего $14 275... 

Но 5100 не получил осо- 
бого признания, и IBM npo- 
должила активные разра- 
ботки в области микро- 
компьютеров. В июле 1980 
года компания поручает 
группе сотрудников работу 
над новым проектом по соз- 
данию первого в мире пер- 
сонального компьютера. 
Надо сказать, что впервые 
IBM отступила от своих 
принципов, приняв реше- 
ние заказать комплектую- 
щие у сторонних произво- 
дителей. И все это - вовсе 
не мистика, а стремление 
выпустить первый ПК в 
максимально короткие сро- 
ки. Так был выбран Intel, 
как уже известный постав- 
щик микропроцессоров с 
хорошо зарекомендовав- 
шим себя 8088, и дисково- 
ды компании Теас по той 


System/370 - один из известнейших мейнфреймов IBM в те да- 


лекие годы... 


IBM 5100 Portable Computer стоил столько же, сколько сейчас 
стоит новенькая Nissan Almera ;-) 


же причине. IBM так торо- 
пилась выпустить ПК, что 
даже разработку операци- 
онной системы поручила 
другой компании. Нетрудно 
догадаться, что такой кон- 
торой оказался малоизве- 
стный тогда Microsoft, кото- 
рый не имел в то время 
ровно никакого опыта в 
разработке операционных 
систем. Впрочем, и по этому 
поводу ходит немало ле- 
генд. К примеру, совершен- 
но непонятно, зачем IBM 
заключила с М$ договор на 
поставку ОС для своего 
проекта, в то время как 
компания Digital Research 
уже много лет разрабаты- 
вала операционные систе- 
мы под процессоры Intel, 
причем при значительном 
багаже решений имела от- 
личную репутацию со сво- 
ей системой СР/М. По "бы- 
линам", Digital Research 
"пролетела" мимо такого 
заказа из-за того, что уш- 
лый Билл Гейтс увез прези- 
дента Digital Research Гар- 
ри Килдалла в какое-то пу- 
тешествие, a IBM не смогла 
его найти, чтобы провести 
переговоры... ;-). Посмеять- 
ся есть над чем, “IBM сама 
говорит, что не смогла 90- 
говориться с производите- 
лем СР/М о схеме лицензи- 
рования. Как бы то ни бы- 
ло, разработка первой ОС 
для первого ПК была пору- 
чена Microsoft. 

Спустя всего год мы- 
тарств, в августе 1981 IBM 
громогласно объявляет о 
создании первого в мире 
персонального компьютера. 
По тем временам это была 
очень неплохая машинка - 
Intel 8088 с тактовой час- 
тотой 4,77 МГц, 64 Кб опе- 
ративной памяти, дисково- 
дом 5,25 дюйма с емкостью 


160 Кб, черно-белым видео- 
адаптером MDA (был также 
вариант с цветным ССА). 
Но самое главное в этом 
чуде техники - его цена, ко- 
торая спустя всего пять 
лет после разработки IBM 
5100 Portable Computer 
сократилась почти в ge- 
сять раз! Вариант IBM PC 
без дисковода и с мини- 
мальным объемом памяти 
стоил всего $1 565. 

Тем не менее, подобная 
"бюджетная" модель не по- 
лучила широкого распрост- 
ранения, так как не могла 
нормально использоваться 
для игр. Да-да, уже тогда 
геймеры были движущей 


силой развития компьюте- 
ров ;-). Кроме того, откры- 
тая архитектура, использо- 
ванная в первом ПК, кото- 
рая так помогла росту по- 
пулярности на первых эта- 
пах развития, стала причи- 
ной потери половины рын- 
ка IBM. Именно открытость 
архитектуры позволила 
множеству мелких компа- 
ний быстро встать на ноги и 
"лепить" клоны IBM PC, 
стоившие намного дешевле 
оригинала. Так, спустя два 
года после выпуска перво- 
го ПК, 85% компьютеров с 
этой архитектурой были 
выпущены самой IBM, а 
уже через четыре года кор- 


= 
ПАТИ 


Так выглядел первый в мире IBM РС 


КТО ME БЫЛ ПЕРВЫМ? 


порации оставалось go- 
вольствоваться "жалкими" 
48%. Тем не менее, резуль- 
тат ты знаешь: сегодня, 
спустя почти четверть века 
после выпуска первого ПК, 
человечество уже не мо- 
жет представить себе жиз- 
ни без компьютеров. 


СОВРАЛ ЛИ ГОРДОН 
МУР? 

Как ты, наверное, хоро- 
шо знаешь, в 1965 году 
Гордон Мур, один из осно- 
вателей компании Intel, на- 
писал в известный журнал 
Electronics Magazine любо- 
пытную статейку, в которой 
вывел определенную зако- 
номерность. Согласно прог- 
нозу Мура, количество 
транзисторов на одной мик- 
росхеме будет удваиваться 
каждые полтора-два года. 
Предсказание, которому 14- 
го апреля этого года стук- 
нет 40 лет, получило наз- 
вание закона Мура. Спустя 
десять лет автор закона 
несколько скорректировал 
свое предсказание, уточ- 
HUB, что удвоение числа 
транзисторов будет проис- 
ходить именно каждые два 
года. Можно лишь удив- 
ляться пророчеству одного 
из "отцов" Intel, но его 
прогноз оправдывается и 
по сей день! Сама корпора- 
ция Intel недавно решила 
приобрести экземпляр 
Electronics Magazine с ле- 
гендарной статьей своего 
основателя за $10 000. 


Многие считают, что именно Altair-8800 
был первым в мире персональным 
компьютером 


Как гласит легенда, хитрый Билл Гейтс увез 
президента Digital Research в далекое путе- 
шествие, в то время как IBM спешно разыс- 
кивала разработчика ОС для первого ПК 


Если закон Мура будет 
выполняться еще два де- 
сятка лет, то уже на нашей 
с тобой памяти, а именно в 
2020 году производитель- 
ность компьютеров достиг- 
нет аналогичных показате- 
лей человеческого мозга. А 
это не много не мало 
20 000 000 миллиардов 
операций в секунду! Стано- 
вится жутковато, не так ли? 
Но это еще игрушки. По за- 
кону Мура, уже в 2060 го- 
ду мощность компьютеров 
сравняется с вычислитель- 
ным потенциалом всего че- 
ловечества Земли! В свете 
того, что прогноз господина 
Мура до сих пор ни разу не 
нарушался, невольно начи- 
наешь чувствовать себя 
жителем великой эпохи ;-). 
Помимо прямых следствий, 
из знаменитого предсказа- 
ния можно сделать немало 
других выводов о развитии 
информационных техноло- 
гий, которые также спра- 
ведливо оправдываются. 
Например, с увеличением 
количества транзисторов 
растет и производитель- 
ность компьютеров. Если 
наш любимый 486-ой рабо- 
тал на частоте 25 МГц, то 
уже Pentium 4 легко дости- 
гает предела в 3 ГГц. Кро- 
ме того, закон Мура отра- 
зился даже на экономичес- 
кой составляющей. На се- 
годняшний день всего за 
один американский доллар 
можно приобрести около 
миллиона транзисторов, в 
то время как в далекие 60- 
ые себестоимость одного 
транзистора равнялась пя- 
ти вечнозеленым бумаж- 
кам. 

Как бы то ни было, нес- 
мотря на непоколебимость 
закона Мура go настоящего 
момента, в мире насчитыва- у» 
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ПЕРСОНАЛЬНАЯ ЭВОЛЮЦИЯ ) 


Так выглядела запись закона Мура в журнале Electronics Magazine 


Не за горами 65-нм технология 
изготовления кремниевых 
ЧИПОВ. 


ется немало специалистов, 
считающих, что время, ког- 
да 40-летнее правило бу- 
дет опровергнуто, не за го- 
рами. Об этом свидетель- 
ствует стремительный рост 
технологий, альтернатив- 
ных кремниевой, по кото- 
рой сейчас изготавливают- 
ся все электронные компо- 
ненты. Это и молекулярные, 
и биотехнологии, и нейрон- 
ные разработки. Кроме то- 
го, большие ставки ученые 
делают на так называемые 
квантовые компьютеры и 
другие разработки в облас- 
ти физики твердого тела. 
Впрочем, сам Гордон Мур 
не склонен считать, что его 
опровергнут, и весьма 
скептически относится ко 
всем попыткам создать за- 
мену кремниевой техноло- 
гии. Более того, 90-HM техп- 
роцесс, с помощью которо- 
го сейчас изготавливаются 
микропроцессоры - это уже 
нанотехнологии, так как 
границей наномира принято 
считать отметку 100 нм. 
Причем не за горами 65-нм 
технология изготовления 
кремниевых чипов. После 
перехода на этот техпро- 
цесс Intel планирует после- 
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довательно, с интервалом в 
два года, использовать сна- 
чала 45-нм, затем 32-нм и, 
наконец, 22-нм технологии. 
Подобные показатели ста- 
нут "нанопараметрами" да- 
же для самых упрямых 
скептиков. 


АЛЬТЕРНАТИВЫ 
КРЕМНИЮ 

м Повторю, что в мире од- 
новременно ведется разра- 
ботка нескольких техноло- 
гий, призванных заменить 
существующую ныне крем- 
ниевую. Остановимся вкрат- 
Це на каждой из них. Пой- 
дем по алфавиту ;-). 


Биокомпьютеры 

Биологические компьюте- 
ры - это обычные ПК, толь- 
ко основанные на ДНК-вы- 
числениях ;-). Реально по- 
казательных работ в этой 
области так мало, что гово- 
рить о существенных ре- 
зультатах не приходится. 
Основная идея состоит в 
понимании механизма ‹фор- 
мирования пространствен- 
но-временной структуры 
биосистем исходя из микро- 
структуры генетического 
кода и его переложении на 


машинную логику. Звучит 
сложно, но потенциал, за- 
ложенный в этой идее, поз- 
воляет ученым не унывая 
проводить все новые опы- 
ты и пытаться докопаться 
90 истины. 


Квантовый компьютер 

Как ты уже, наверное, go- 
гадался, квантовый компь- 
ютер должен работать по 
законам квантовой механи- 
ки, которая, как мне кажет- 
ся, знакома небольшой 
части аудитории Спеца. Эта 
наука фактически отрицает 
всю традиционную (ее еще 
называют классической) 
физику, которую ты так не 
любил в школе, и выводит 
свои собственные законо- 
мерности природы нашего 
мира. Согласно квантовой 
механике, один и тот же 
объект может занимать два 
положения одновременно ;- 
). Удивительно, но это ра- 
ботает! И работает превос- 
ходно. Короче, сложней- 
шая наука, и не стоит Bga- 
ваться в нее в рамках этой 
статьи, затронем лишь не- 
обходимые нам аспекты. 
Кому интересны детали - 
отсылаю к третьему тому 
курса теоретической физи- 
ки Ландау и Лившица ;-). 

Итак, согласно упомяну- 
той науке, один квантовый 
бит может находиться од- 
новременно в трех состоя- 
ниях: "вкл", "выкл" и в пе- 
реходном. Напрягаем па- 
мять, на что похоже? Пра- 
вильно, на транзистор. Не- 
трудно подсчитать, что 32 
таких бита могут образовы- 
вать немногим больше 4 
млрд. различных комбина- 
ций. Не слабо, не так ли? 


ров, способных решать ло- 
гические задачи. "Светлые 
умы человечества" обеща- 
ют массовое производство 
квантовых ПК уже в 2015- 
2020 годах. 


Молекулярный компьютер 
Изоморфные формы не- 
которых молекул всегда бу- 
доражили умы ученых ста- 

бильностью своих состоя- 
ний. Если хорошенько ра- 
зобраться, это не что иное, 
как естественный триггер! 
Тогда почему бы все это не 
объединить и не создать 
молекулярный компьютер? 
Приблизительно так рас- 
суждают исследователи, 
работающие Hag его созда- 
нием. В процессе фотосин- 
теза молекула принимает 
различные состояния, так 
что ученым остается лишь 
присвоить определенные 
логические значения каж- 
дому состоянию, то есть 
"О" или "1". Компания НР 
особенно отличилась в ра- 
ботах по созданию молеку- 
лярного компьютера. Ис- 
пользуя определенные мо- 
лекулы, ученые определи- 
ли, что их фотоцикл состо- 
ит всего из двух состояний, 
"переключать" которые 
можно изменяя кислотно- 
щелочной баланс среды. 
Последнее очень легко 
сделать с помощью элект- 
рического сигнала. Совре- 
менные технологии уже 
позволяют создавать це- 
лые цепочки молекул, орга- 
низованные подобным об- 
разом. Таким образом, 
очень даже возможно, что 
и молекулярные компьюте- 
ры ждут нас "не за горами". 


Гордон Мур не склонен считать, 
что его опровергнут. 


Итак, главная задача уче- 
ных - заставить работать 
все эти 32 бита (их называ- 
ют 4-битами) в рамках og- 
ного квантового устрой- 
ства. Не считая всех проб- 
лем, связанных с создани- 
ем элементов памяти и ло- 
гики, стоит отметить, что на 
сегодня ученым удалось 
связать друг с другом толь- 
ко три электрона. Но уже 
существуют некие прототи- 
пы квантовых компьюте- 


Нейронный компьютер 

Основная идея нейронно- 
го компьютера также доста- 
точно проста, и главной 
проблемой является ее ре- 
ализация. Замысел ученых 
состоит, по сути, в искус- 
ственной реализации меха- 
низма параллельных вы- 
числений так, как это сде- 
лано в наших с тобой моз- 
гах. По образу и подобию 
биологического нейрона 
создается его математичес- 


кая модель, затем изготав- 
ливается искусственный 
нейрон, после чего множе- 
ство таких нейронов объе- 
диняются в одну систему. 
Эту нейронную систему 
(она же нейросеть) необхо- 
димо обучить. Обучение 
происходит также в соотве- 
тствии с образом и подоби- 
ем человеческого мозга. 
После обучения нейронная 
сеть уже может решать оп- 
ределенные задачи. Надо 
сказать, что на этом попри- 
ще ученые уже добились 
неплохих результатов, и 
ряд подобных разработок 
широко используется в ре- 
альной жизни. 


Оптический компьютер 

В оптическом компьютере 
все основано на использо- 
вании определенных 
свойств света, что сквозит 
прямо в его (компьютера) 
названии. Все операции в 
оптическом процессоре - 
следствие взаимодействия, 
прости за косноязычие, 
света со светом. В практи- 
ческой реализации этого 
взаимодействия и состоит 
основная трудность. Тем не 
менее, американская компа- 


ния Lenslet еще два года 
назад представила разра- 
ботку оптического процес- 
сора, значительно превос- 
ходящего по техническим 
характеристикам своих 
кремниевых коллег. Работы 
в этом направлении ведутся 
весьма активно и считаются 
очень перспективными. 

Это основные виды техно- 
логий, призванные заме- 
нить кремниевую. Более 
подробно о каждой из них 
ты сможешь прочитать в 
соответствующих статьях 
этого номера. 


ПРЕКРАСНОЕ ДАЛЕКО 
Что же ждет нас в буду- 
щем? Какие технологии 
станут базой для создания 
новых вычислительных 
систем, куда будет двигать- 
ся технический процесс? 
На эти вечные вопросы, ра- 
зумеется, нет точного отве- 
та. Тем не менее, многие 
ученые предполагают, что 
уже через 10-15 лет, нес- 
мотря на заявления сторон- 
ников Гордона Мура, от 
кремниевых технологий от- 
кажутся в пользу более 
современных решений. Бу- 
дет полностью реализована 


Ученые не исключают возможность создания киборгов уже в 
течение ближайших двадцати лет 


концепция "умного дома": 
уже сейчас существует 
множество примеров с 
весьма серьезными заявка- 
ми на право называться 
smart home. Интернет бу- 
дет безраздельно властво- 
вать уже к 2030 году, при- 
чем человек будет обра- 
щаться к всемирной паути- 
не каждое мгновение. Гло- 
бальная Сеть превратится 
в проекцию реального ми- 
ра. Некоторые исследова- 
тели предсказывают широ- 
кое развитие технологий 
вживления электронных 
устройств в тело человека 
с прямым доступом к его 
собственным нейронам. В 
результате станут возмож- 
ными такие явления, как те- 
лепатия и телекинез. Появ- 
ление искусственного ин- 
теллекта, по мнению многих 
специалистов - всего лишь 
дело времени. Чем тебе не 
терминатор ;-)? 

Ученые вплотную заня- 
лись созданием модели, 
полностью имитирующей 
человеческую жизнедея- 
тельность. Другими слова- 
ми, искусственные организ- 
мы смогут не только суще- 
ствовать, но и воспроизво- 
дить себе подобных! При- 
чем подобные киборги, в 
отличие от человека, будут 
бессмертны. Уже проведе- 
ны первые опыты по созда- 
нию робота, способного 
размножаться. С помощью 
специальной компьютерной 
системы, использующей за- 
кономерности молекуляр- 
ной биологии, генетические 
алгоритмы каждой особи 
тщательно тестируются, и 
отбираются наиболее стой- 
кие, после чего собирается 
сам робот. Несмотря на "за- 
чаточное" состояние таких 
решений, они обещают са- 
ми себе весьма большое 
будущее. 

Можно go бесконечности 
представлять и фантазиро- 
вать, какой станет наша 
жизнь в результате разви- 
тия информационных техно- 
логий. Ясно лишь одно: она 
будет качественно изме- 
няться каждые 20 лет. Чет- 
верть века тому назад был 
изобретен первый в мире 
персональный компьютер, 
который уже сегодня играет 
одну из ключевых ролей в 
повседневной жизни совре- 
менного человека. Что бу- 
дет еще через 25 лет? По- 
живем-увидим ;-). SE 
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HEROES OF MIGHT AND MAGIC V 


* Голько B "РС ИГРАХ"! Эксклюзивные подробности 
0 пятой части знаменитой стратегии! 


GRAD THEFT AUTO: SAN ANDREAS 


+ Наше авторитетное мнение о самой ожидаемой 
игре 2005 года. 


UNREAL TOURNAMENT 2007 


Самая первая информация о новом "короле 
сетевых шутеров". 


А ТАКЖЕ: 


® КРИ 2005, Игроград 2005. Репортажи с двух 
ключевых русскоязычных игровых событий года. 
® Что нам готовит Ubisoft? Первая информация о 
Prince of Persia 3, Myst 5, 
Ghost Recon Зи 187 Ride to Die. 
© Анонсы и превью таких ожидаемых игр как 
Gothic 3, Quake 4, Half-Life 2: Aftermath, Call of Duty 
2, The Godfather, Fable: The Lost Chapters и др. 
© Рецензии на Silent Hunter 3, SWAT 4, TracMania 
Sunrise, Мор. Утопия, Sudeki... 
И многое-многое другое! 


ЕСЛИ ТЫ ГЕЙМЕР - 
ты HE ПРОПУСТИШЬ: 


Описание: 


Исследуйте обширные и разнообразные лока- 
ции в этой трехмерной RPG от третьего лица. 
Используйте широкий арсенал заклинаний и 
боевых приемов в битвах, проходящих в реаль- 
ном времени. Развивайте разные способности 
своего уникального персонажа, выполняя де- 
сятки и сотни квестов в огромном, полном МРС 
мире. Игра разработана лауреатом многих наг- 
рад D.W. Bradley. 


Dungeon Lords Жанр: 


Описание: 


-_ 
а Star Wars: Republic Commando представляет 
melt ГЫ ‘собой захватывающий action от лица члена 
в АЯ элитного отряда войск Республики. Вам 
ыы ы предстоит выполнять различные операции в 
глубоком тылу врага. Игры поражает не толь- 


ко качеством графики, но и натуралистич- 
ностью отображения батальных сцен. 


- 


Star Wars: Republic Commando 


Жанр: 


Описание: 


Спустя 2 года после событий на марсианской 
исследовательской базе, корпорация UAC 
возвращается на Красную планету, чтобы ис- 
следовать загадочный маяк, который удается 
найти среди руин, оставшихся от древней ци- 
вилизации. 

Вас ждет 6 новых видов демонов. 
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Технологии и стандарты 
Построение мобильного сервиса 
Беспроводные технологии 
Поднятие денег на сотовой связи 
Продажа медиаконтента от и go 
Мобильная игромания 
SMS-cnam 

Атака Ha мобильный банкинг 
Мобильный fraud 

Копеечка для портала 
Психология денег 


Методы взлома программ. Дизассем- 
блирование, отладка, dumping. Реа- 
лизация и снятие защиты. Шифрова- 
ние и сжатие, упаковка. Восстанов- 
ление таблицы импорта. Защита. Ви- 
русные технологии для защиты от 
cracking'a. Низкоуровневая и аппа- 
ратная защита. 


Взлом с помощью мобильных уст- 
ройств. Bluejacking, bluesnarfing 
ивзлом Wi-Fi-ceteu. Сниферов Wi- 
Fi\Bluetooth. Все о wardriving. Mo- 
бильные вирусы и трояны. Security- 
софт под мобильные платформы. 
Фрикинг, безопасность в телекомму- 
никациях. Спам. 


Обменники валюты, казино и другие 
web-cepBucbl, связанные с интернет- 
валютой. Различные системы: 
WebMoney, e-gold, GoldMoney, PayPal 
и gp. Заработок\процессинг: что и 
как реализовать. Как сделать свою 
пирамиду\банк, как кидают 
ве-бизнесе. 


Бесплатный телефон 

по всем вопросам подписки 
3-800-200-3-999 

(в том числе для абонентов 
МТС, Билайн, МегаФон) 


Цена подписки на 20% ниже, чем в розничной продаже 
Бонусы, призы и подарки для подписчиков 
Доставка за счет редакции 


СЕРВИС 
Заказ удобно оплатить через любое отделение банка 
Доставка осуществляется заказной бандеролью или курьером 


Стоимость заказа 


|| er =r 
unas fe на “Хакер Спец» + CD 


59 Ha один месяц (экономия 40 рублей*) 
S20) на 6 месяцев (экономия 240 рублей*) 
{24}2®) на 12 месяцев (экономия 52 рублей*) 


Стоимость заказа на комплект 
иХакер Спецу+С)о + «aKenesotCD 


32) комплект на один месяц 
(экономия 85 рублей*) 

ЦО] комплект на 6 месяцев 
(экономия 510 рублей*) 

2059 комплект на 12 месяцев 
(экономия 1250 рублей*) 


*oT средней розничной цены по Москве 
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адрес офиса (по г. Москве) r я 2005 г 
Подробнее о курьерской доставке читайте ниже ФИО месяц 
(отметьте квадрат выбранного варианта подписки) Кассир nea? 


Подпись плательщика 


Ф.И.О. 


ИНН 7729410015 ООО «Гейм Лэн 
ата рожд. [] LI. [] LI. [] [] [Е Квитанция ь Ей 
ie ae bee ЗАО — Международный Московский Банк, г.Москва 
РЕС ДОСТАВКИ: 
aD A p/c Ne 40702810700010298407 
индекс 
a к/с № 30101810300000000545 
областыкрай 
БИК 044525545 КПП - 772901001 
город, 
Плательщик 
улица 
Адрес (с индексом) 
Дом корпус 
квартира/офис 
ртираоф Назначение платежа Сумма 
телефон ( код ) Onnata 3a « » 
e-mail с 2005 г. 
сумма оплаты ФИО. peas 
aK M 
Be рес офиса, Hina ode Mnedien доставки курьером | Кассир Подпись плательщика 


еее 5 = eee 


укажите адрес и название фирмы в подписном купоне. 


1. Заполнить купон и квитанцию 
2. Перечислить стоимость подписки через Сбербанк 
3. Обязательно прислать в редакцию копию оплаченной квитанции с четко заполненным купоном любым 
из перечисленных способов: 
по электронной почте: subscribe@glc.ru; 
по факсу: 924-96-94; 
по адресу: 107031, Москва, Дмитровский переулок, д. 4, строение 2, 000 «Гейм Лэнд», отдел подписки. 


ВНИМАНИЕ! 

Подписка оформляется в день обработки купона и квитанции. 
купоны, отправленные по факсу или электронной почте, обрабатываются в течение 5 рабочих дней. 
купоны, отправленные почтой на адрес редакции обрабатываются в течение 20 дней. 


Рекомендуем использовать электронную почту или факс. 


Подписка производится с номера, выходящего через один календарный месяц после оплаты. Например, если произвести оплату в 
сентябре, то подписку можено оформить с ноября. 


По всем вопросам по подписке звони бесплатно по телефону 8-800-200-3-999, в том числе с мо- 
бильных телефонов МТС, Билайн, Мегафон. 
Вопросы по подписке можно задавать по e-mail: info@glc.ru 


Подписка для юридических лиц 


Москва: 000 «Интер-Почта», тел.: 500-00-60, e-mail: inter-post@sovintel.ru 

Регионы: 000 «Корпоративная почта», тел.: 953-92-02, e-mail: kpp@sovintel.ru 

Для получения счета на оплату подписки нужно прислать заявку с названием журнала, периодом подписки, банковскими реквизитами, юриди- 
ческим и почтовым адресом, телефоном и фамилией ответственного лица за подписку. 

www.interpochta.ru 


оффтопик 


WAREZ P2P V2.75 


Очередной р2р-клиент, отличающийся высокой 
[>> скоростью закачки, красотой исполнения и удоб- 
ством использования! Практически одни плюсы ;). Warez 
P2P использует свою собственную пиринговую сеть и на 
данный момент не особо популярен (поэтому скорость за- 
качки низкая). 


a О? ББЗВНИСТС 
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Народу в сетке еще не очень много, но я думаю, что мы 
всеми силами можем это исправить :), чтобы вкусного бы- 
ло больше! Вот начал качать прикольный фильм и тут же 
увидел новшество в этом клиенте: он может "на лету" 
скомпилировать видеосрайл и уже при скачке показывать 
куски из этого файла. Также поддерживает возможность 
общения между пользователями и еще кучу всякого при- 
ятного и полезного в хозяйстве. 


ВЕБЛОМАСТЕР \2.09 


Утилита для приведения в божеский вид коллекций 
[>> сохраненных страничек. Как обычно бывает? 
Вместе с полезной информацией (она обычно 
размещается в центре) сохраняется куча ненужного: 
рекламные баннеры, календарики, скрипты и т.п. 


Эта утилита делает так: выделив основную часть 
страницы, сохраняет ее, но удаляет все лишнее (что 
именно удалять, отмечается в настройках). Просто 
перетащи нужную папку на специальную область в окне, 
и все входящие в нее файлы будут обработаны. Не забудь 
только в настройках отметить возможность отката. Далее 
можно создать файл содержания и откомпилировать все в 
единый СНМ-файл. 
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FLASHGOT \0.5.8 


Небольшое дополнение для популярных сейчас 
У» web-6pay3epos Mozilla и Firefox. Сосртинка добавля- 
ет в эти программы возможность скачивать срайлы (в TOM 
числе все файлы на страничке) с помощью популярного 
менеджера закачек FlashGet и/или целого ряда других 
программ. 
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В новой версии добавлена поддержка TrueDownloader, 
HiDownload, ускорена загрузка, обновлены локализации, 
исправлены выявленные ошибки. 


ATUNER 1.9.19.7184 


Небольшая программка для быстрой и правильной 

настройки видеокарт от NVIDIA и ATI. При довольно 
скромном размере аТипег позволяет в режиме реального 
времени изменять большинство стандартных, а также мас- 
су неофициальных настроек в этих видеокартах. Интер- 
фейс продуман go мелочей: параметры выставляются в 
удобном и наглядном для пользователя виде. 


Все параметры разбиты по категориям, возможна настрой- 
ка: Direct3D, OpenGL, TwinView, nView и др. Поддержива- 
ются создаваемые пользователем просили, с их помощью 
можно настроить видеокарточку на нужную игру или прог- 
рамму. Плюс ко 
всему стоит от- 
метить поддер- 
жку работы с 
программой для 
настройки видео- 
карт - 
RivaTuner. 


Babee) TE Were 


HDD THERMOMETER V1.3 (BETA) 


Небольшая бесплатная утилита для мониторинга 

НОО. Все на русском, все понятно. Регистрация зай- 
мет ровно две минуты и то - по желанию :). После установ- 
ки и настройки программа скромно висит в трее и демон- 
стрирует температуру винчестера. 


Никому не MCLG” пит 
ет, правда, меня = — 


was а 
смутило, что вид =m sieaminiiniameenta 
этого значка в 
трее имеет такую 
же иконку, как и ий 
у SpeedFan, поэ- 
тому я начинаю 
путаться, где тут 
температура про- 
цессора, а где - 
харда :). ПЕ НИЕ - 1 Ш 


LANSURVEYOR FOR WINDOWS V9.0 


Програм- нии =: 

мный про- = = 
дукт компании = - = г 
Neon Software = 
для мониторинга | 
и управления og- 
ной или несколь- й Г a 
кими сетями. 
Имеет множест- 
во полезных функций: 


и управление всеми сетевыми устройствами по SNMP 
(включая принтеры и любые другие девайсы с 
соответствующей поддержкой); 


ш экспорт в VISIO; 
и мониторинг пропускной способности; 
ш встроенный IDS; 


№ многое-многое другое! 


CRAAGLE V1.91 


Ну просто райская программа для варезника! Нако- 

нец-то всем нам облегчили жизнь и избавили нас от 
Pop up, шпионов и рекламы при поиске золотых ключей и 
заветных цифр! Респект автору программы ;). 


Программа является маленьким браузером в мире ле- 
карств. Настроек практически нет, интерфейс прост, как 
пять копеек: вводишь имя и тут же получаешь искомое. 
Поддерживаемые поисковые сайты (именно той направ- 
ленности) представлены в огромном количестве! И помни: 
Craagle всего лишь инструмент, а что ты найдешь с его по- 
мощью, меня не касается ;). 


SPYREMOVER \2.31 


Программа для удаления Ad-Ware и других 

шпионских модулей с твоего компьютера. 
Программа просмотрит все твои диски, реестр и 
попытается найти все ненужные добавки, оставленные 
ранее другим 
сосртом. 


SpyRemover 
работает шустро 
и имеет очень 
простой 
интерфейс. 
Больше 
комментариев не 
требуется, кому 
нужно - берите. 


МРЗТАС 2.29Е 

Удобный 

инструмент fee hee eG Ge ee 
для работы с тегами В № | 
(поддерживаются = © La 
форматы МРЗ, ААС, || = 
APE, FLAC, MP4, — Зе — 
MPC, OGG, SPX, : 
WMA, WV). 3 
Умеет переименовы- = = — г 
вать имена файлов, || 
основываясь на те- | я 
гах (другие вариан- | г. 


ты видны на скрин- 
шоте), заменять отдельные символы или целые слова в Te- 
гах и именах файлов, импортировать и экспортировать ин- 
формацию тегов, создавать плейлисты ит.д. Поддержива- 
ется работа с БД freedb. Продуманный интерфейс nopagy- 
ет глаз, а поддержка русского языка - душу. Абсолютно 
бесплатный. 


x 
= 
= 
о 
- 
6 
6 
о 


Куда пристроить 
Athlon 64 


Тест материнских плат Socket 754 


Тестируем 
Терминатора 
V-STREAM STUDIO TV Terminator 


Паяльник 
Магнитный Джокер 3: механическое 
чудо 


HARD | КУДА ПРИСТРОИТЬ ATHLON 64) 


РА 
ATHLON 64. 


Алексей Шуваев test_lab (test_lab@gameland.ru) 


ТЕСТ МАТЕРИНСКИХ ПЛАТ ПОД 
ПРОЦЕССОРЫ AMD (SOCKET 754) 


опулярность процессоров 
AMD Athlon 64 неуклонно 
растет. Стратегия компании 
AMD такова, что процессо- 
ры делятся на две катего- 
рии, под которые нужны два разных типа 
материнских плат. Мы решили рассмот- 
реть наиболее доступные платы на базе 
Socket 754. 


OCOBEHHOCTH SOCKET 754 

Собирая новую систему для своего go- 
машнего цифрового мира, в первую оче- 
редь ты определяешь для себя, какому 
производителю процессора отдать npeg- 
почтение. Если твой выбор пал Ha AMD, то 
у меня есть причина поздравить тебя: ты 
становишься членом огромной армии пок- 
лонников этого процессора. Наверняка 
ты, как человек цивилизованного будуще- 
го, выберешь 64-битный процессор, нес- 
мотря на то, что вышла лишь первая вер- 
сия Windows для таких систем (человек 
будущего должен быть оптимистом!). Мы 
решили, что ты также определился с про- 
цессором и приобретаешь AMD Athlon 64. 
Заглянув в прайс, ты найдешь не одну ва- 
риацию этих процессоров, главное отли- 
чие которых - сокет. Мы подобрались к 
главному вопросу: что же выбрать? 
Socket 939 генерально отличается OT 
Socket 754 наличием контроллера двухка- 
нальной памяти. Точнее, процессоры под 
Socket 939 поддерживают двухканальную 
память: контроллер встраивается в сам 
процессор. Процессоры AMD Athlon 64 
(Socket 754) имеют одноканальный нак- 
ристальный контроллер памяти, поэтому и 
количество отверстий для ножек процес- 
сора в разъеме (сокете) разное: у одного 
их 939, у другого - 754. 
939 ножек были сделаны для хардкорных 
геймеров - такая платформа требует серь- 
езных финансовых вливаний, а на 754-х 
можно собрать и бюджетную систему с 
максимальной отдачей. 


РАЗБЕРЕМСЯ, ЧТО К ЧЕМУ 

Тебя интересуют технологии, которые 
позволят довольно продолжительное 
время не задумываться об острой необ- 
ходимости в апгрейде? Тогда читай вни- 
мательнее и вникай. На данный момент 
все или почти все производители выпус- 
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Редакция выражает благодарность за предоставленное 
на тестирование оборудование компаниям 3logic 
(тел. (095) 540-9136, www.3logic.ru), ULTRA 
Electronics (ten. (095) 775-7566, www.ultracomp.ru), 
USN Computers (ten. (095) 775-8202, www.usn.ru), 
ISM Computers (ten. (095) 956-9377, www.ism.ru), 
"НИКС - Компьютерный Супермаркет" 

(тел. (095) 974-3333, www.nix.ru), 
"МЕРЛИОН" (тел. (095) 784-1471,www.merlion.ru), 
а также российским представительствам компаний 
Asus, Gigabyte, MSI 


es УСТРОЙСТВ 


Asus K8V Deluxe 
Wireless Edition 


| Asus K8N-E Deluxe 


Gigabyte KBNSNXP 


ECS nForce4-A754 


MSI K8N Neo3 Gold 
Edition 


тили чипсеты для подде- 
ржки платформы Socket 
754. И хотя производи- 
тельность уже не очень 
сильно зависит от чипсе- 
та (так как контроллер 
памяти теперь на процес- 
cope), дополнительные 
функции, будь то встро- 
енный RAID-KOHTponnep 
или возможность асинх- 
ронно распределять час- 
тоты между АСР и PCI, 
по-прежнему входят в 
число функций данной 
микросхемы. Несмотря на 
то, что AMD делает ак- 
цент на продажу систем 
на базе Socket 939, никто 
еще не списывал произ- 
водительную, пусть ме- 
нее перспективную плат- 
qopmy. Основной плюс 
процессоров, работаю- 
щих на обеих системах - 
это 64-разрядность, 
Hyper Transport и 
Cool'n'Quiet. 


Самой интересной, пожа- 
луй, является последняя, 
так как ты воочию мо- 
жешь наблюдать резуль- 
таты ее работы: график 
температуры на экране 
компьютера или затихаю- 
щий кулер, если его обо- 
роты регулируются в со- 
ответствии с температу- 
рой процессора. Суть тех- 
нологии заключается в 
возможности понижать 
частоту процессора в за- 
висимости от загрузки 
системы. Согласись, ни к 
чему иметь частоту в па- 
ру гигагерц, когда ты хо- 
чешь просто побороз- 
дить просторы интернета 
или написать реферат. В 
зависимости от загрузки 
изменяется множитель, 
из которого формируется 
частота процессора при 
умножении на частоту 
шины в меньшую сторо- 
ну, и ты получаешь бо- 


лее "слабый" камень, ко- 
торый выделяет меньше 
тепла. Когда понадобится 
производительность по- 
сильнее, все параметры 
возвращаются в значе- 
ние по умолчанию и ты 
вновь имеешь шуструю 
систему. К сожалению, на 
процессорах заблокирова- 
но увеличение множителя. 
Соответственно, вентиля- 
тор при серфинге в Сети 
или просмотре фильма 
будет сбрасывать оборо- 
ты и вести себя тихо, не 
отвлекая тебя своим ис- 
тошным жужжанием. А 
во время игры он вклю- 
чится на полную, но для 
тебя это уже не будет 
большим беспокойством, 
так как вой вентилятора 
заглушат взрывы и gpy- 
гие звуки игры. 
Естественно, вместе с 
частотой на процессоре 
понижается напряжение, 


благодаря чему удается 
варьировать температуру 
более чем на десять гра- 
дусов Цельсия. 


МЕТОДИКА 
ТЕСТИРОВАНИЯ 

©. комплектацию - оценили; 
©. встроенные возмож- 
ности материнской платы 
- изучили; 

@. расположения элемен- 
тов на плате и удобство 
сборки - оценили; 

О. возможности разгона 
при включении и работу 
с C'n'Q - испытали, фир- 
менные утилиты - уста- 
навливали. 
Производительность про- 
экзаменованных плат не 
отличается, так как конт- 
роллер памяти находится 
на процессоре, а не ин- 
тегрирован в чипсет, как 
у платформ на базе CPU 
AMD предыдущих поко- 
лений. 


ASUS K8V DELUXE WIRELESS EDITION 


Эта материнская пла- 

та привлекла нас сво- 
ей насыщенной комплекта- 
цией. Ты только посмотри: 
планки USB 2.0, FireWire и 
даже оптические и коакси- 
альные аудиовыходы, что 
встречается довольно peg- 
ко на встроенном аудио. По- 
радовало наличие множест- 
ва встроенных функций, об- 
легчающих жизнь простому 
пользователю, например го- 
лосовой заменитель инди- 
катора POST-kogoB и допол- 
нительной защиты BIOS от 
случайного стирания. Фир- 
менные технологии, обеспе- 
чивающие безопасный раз- 
гон, привлекут в ряды 
оверклокеров новые кадры. 
Ну а словосочетание 


Технические характеристики: 
Северный мост: VIA KT8T800 


Wireless Edition в названии 
платы дополнительно про- 
информирует о том, что в 
комплекте идет фирменный 
Wi-Fi адаптер с выносной ан- 
тенной, который позволит 
сразу организовать мест- 
ную беспроводную сеть или 
подключиться к ней. 

Насыщенность функциями 
омрачается явным переиз- 
бытком коннекторов. Левая 
часть буквально напичкана 
разъемами подключения 
USB и других портов (хотя 
не все они могут пригодить- 
ся), что создает невероят- 
ное хитросплетение про- 
водов. Это ухудшает не 
только удобство доступа к 
РС, но и вентиляцию кор- 
пуса. Слот подключения 


Южный мост: VIA VT8237 


Память: 3xDDR400 до 3 Гб 


Слоты расширения: 1хАСР, 5xPCl, 1xWiFi 


SATA/IDE/SCSI: 2xIDE, 4xSATA (RAID 0/1) 


Audio: ADI AD1I980 Soundmax 6-Channel 


LAN: 3COM 3C940 10/100/1000Mbps Gigabit Ethernet 


Порты на материнской плате: 2xPS/2, 4xUSB 2.0, 1хСОМ, 1xLPT, 
1xEthernet, 1xFireWire, 1xS/PDIF (Coaxial) 


2xS/PDIF (TosLink, Coaxial) 


Дополнительно подсоединяемые порты: 4xUSB 2.0, 1xFireWire, 


Дополнительные функции: Asus EZFlash, Asus POST Reporter, Asus 
Instant Music, Asus Q-Fan, Asus CrashFree BIOS 2, Asus WiFi@Home, 
Asus Al NET, Asus Al Bios, Asus C.P.R 


LIEHA: $140 


Wi-Fi находится так близко 
к PCI, что навевает мрач- 
ные мысли о невозможнос- 
ти использовать его. И о 
главном недостатке платы 
свидетельствует следую- 
щее: нам так и не удалось 
проверить в действии тех- 
нологию Cool'n'Quiet, нес- 
мотря на последнюю вер- 
сию firmware. Но можно 
задействовать и програм- 
мный C'n'Q. 

Напоследок хотелось бы 
привести данные, которые, 
скорее, заинтересуют оверк- 
локеров, чем простых поль- 


зователей. Возможность из- 
менения частоты FSB с ша- 
гом 1 Мгц, изменение напря- 
жения на процессоре в авто- 
матическом и ручном режи- 
ме, изменение напряжения 
на памяти в режимах auto, 
2,6-2,8 В (с шагом ОЛ В), из- 
менение напряжения памя- 
ти и на чипсете - все это за- 
лог хорошего разгона. Не за- 
будь позаботиться о качест- 
венном охлаждении камня, а 
мы перейдем к следующему 
конкурсанту. 
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ASUS K8N-E DELUXE 
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Еще один представи- 

тель бренда ASUS и 
одновременно кандидат в 
победители. Даже по харак- 
теристикам можно догадать- 
ся, что продукт ориентиро- 
ван на самых требователь- 
ных пользователей. Сразу 
назову все, что порадовало: 
к твоим услугам встроенный 
контроллер РАЮ-массивов, 
которые могут состоять как 
ИЗ SATA, так и из IDE-guckos. 
Плюс еще один контроллер 
добавляет возможность ус- 
тановки 4 $АТА-дисков. По- 
мимо невероятных объемов 
данных, плата может пред- 


ложить качественный вось- 
миканальный звук с рас- 
познаванием неверного 
подключения коннекторов 
(на случай если, например, 
вместо сфронтальных коло- 
нок ты подключил микро- 
фон). В довесок ко всем 
плюсам тебе предлагают 
гигабитный LAN, который 
не будет лишним, даже ес- 
ли у тебя дома только один 
компьютер. Для удобства 
подключения аудиосисте- 
мы соответствующие выхо- 
ды убраны в сторону, чтобы 
они не мешали установке 
PCl-yctponctB. 


Технические характеристики: 
Чипсет: nVidia nForce3-250Gb 


Память: 3xDDR400 go 3 Гб 


Слоты расширения: 1хАСР, 5xPCl 


SATA/IDE/SCSI: 2xIDE, 6xSATA (RAID O/1) 


Audio: Realtek ALC850 8-Channel 


LAN: Marvell 88Ett11 10/100/1000Mpbps Gigabit Ethernet 


Порты Ha материнской плате: 2xPS/2, 4xUSB 2.0, 1хСОМ, 1xLPT, 
1xEthernet, 1xFireWire, 2xS/PDIF (TosLink, Coaxial) 


Порты Ha РС!-заглушках: 2xUSB 2.0, 1xFireWire, Game Port 


Дополнительные функции: Asus EZFlash, Asus POST Reporter, Asus 
Instant Music, Asus Q-Fan, Asus CrashFree BIOS 


ЦЕНА: $120 


Так как функций платы go- 
вольно много, было сложно 
развести все коннекторы и 
ЗАТА-разъемы оказались 
рядом с первым РС!-слотом, 
чем усложнили доступ к не- 
му. Помимо SATA, рядом 
расположены разъемы 
СОМ- и САМЕ-портов (воз- 
можно, расчет был на то, 
что они не будут задейство- 
ваны). Раздел о негативе 
завершает поддержка 
Cool'n'Quiet: хотя она и бы- 
ла заявлена производите- 
лем, нам не удалось акти- 


Пожалуй, самая 

функциональная 
плата в нашем обзоре. Про- 
изводители не поскупи- 
лись и включили в продукт 
почти все, что можно при- 
думать для современного 
домашнего компьютера: 
котроллер GigaRAID - фир- 
менная технология для соз- 
дания РА!О-массивов. Два 
Ethernet-nopta не только 
для подключения к локаль- 
ной сети, но и для создания 
собственной локалки. Для 
любителей качественного 
аудио - восьмиканальный 
звук с технологией ЦА), ко- 
торая исключает неверное 


Технические характеристики: 
Чипсет: nVidia nForce3 250 


подключение кабелей. До- 
бавь ко всему этому целый 
набор технологий с прис- 
тавкой Dual, которые обес- 
печивают качественное и 
стабильное питание, двой- 
ной BIOS и некоторые мело- 
чи, которые, не являясь не- 
обходимыми, скрашивают 
часы работы. Заглянув в 
коробку с платой, ты прият- 
но удивишься и отметишь 
богатство комплектации. А 
посмотрев на возможности 
платы, поймешь, что она 
ориентирована далеко не 
на офисных работников. 
Обрати внимание на непло- 
хую систему охлаждения 


Память: 3xDDR400 go 3 Гб 


Слоты расширения: 1хАСР, 5xPCl 


SATA/IDE/SCSI: 2xIDE, 4xSATA (RAID 0/1) 


Audio: Realtek ALC850 8-Channel 


10/100Mbps Fast Ethernet 


LAN: Marvell 8001 10/100/1000Mbps Gigabit Ethernet, ICS 1883 


(TosLink, Coaxial) 


Порты Ha РС!-заглушках: 4xUSB 2.0, 2xFireWire, 2xSATA, 2xS/PDIF 


Audio Jack 


Дополнительные функции: Dual Power System, Dual BIOS, @BIOS, 
EZ-Fix, Smart FAN, X-Press BIOS Rescue, EasyTune 4, Universal 


LIEHA: $120 


чипсета и настройки в 
BIOS'e. Большим плюсом 
можно считать легкость ак- 
тивации Cool'n'Quiet-cpyHk- 
ции, что присуще всем пла- 
там от Gigabyte. 

В каждой бочке меда своя 
ложка дегтя: здесь мы наб- 
людаем не самую удачную 
распайку элементов, что, в 
принципе, нормально для 
функционального девайса. 


вировать ее, несмотря на 
последнюю версию про- 
шивки BIOS. 

Теперь о возможностях 
оверклокинга. Плата nog- 
держивает изменение часто- 
ты FSB с шагом в 1 Мгц, изме- 
нение напряжения на про- 
цессоре 0,85-,75 В станет 
возможным с шагом 0,025 В. 
Поддерживается изменение 
напряжения на памяти и 
АСР. Варьирования напря- 
жения на чипсете нет. 


GIGABYTE K8NSNXP 


Эта плата может похвас- 
таться изменением напря- 
жения на процессоре - с 
шагом 0,025 В, на памяти и 
на чипсете - с шагом ОД В. 
Отсутствует лишь подде- 
ржка изменения питания 
шины АСР. В целом - отлич- 
ный вариант для требова- 
тельных пользователей. 
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Несмотря Ha не Ca- 

мую богатую комп- 
лектацию платы, она отли- 
чается неплохими характе- 
ристиками и обладает хоро- 
шим разгонным потенциа- 
лом, благодаря чипу NVIDIA 
nForce4-4X. При внима- 
тельном рассмотрении 
можно заметить надпись 
НТ 1600, которая гласит, 
что чипсет поддерживает 
максимальную частоту ши- 
ны HyperTransport 800 
Мгц. Несмотря на то, что по 
своей архитектуре система 
поддерживает только OgG- 


ноканальную память, про- 
изводитель позаботился 
об оверклокерах. Хорошая 
система охлаждения чипсе- 
та и множество настроек в 
BIOS'e предоставят тебе 
шанс применить на практи- 
ке знания о разгоне. 

Расположение PCI-Express 
можно назвать неудачным: 
если ты обладаешь видео- 
картой с мощной системой 
охлаждения, один РС!-слот 
будет попросту перекрыт. К 
минусам также можно от- 
нести неудобство pacnono- 
жения коннекторов питания 


Технические характеристики: 
Чипсет: NVIDIA nForce4-4X 


Память: 3xDDR400 go 2 Гб 


Слоты расширения: 1xPCI-E 16x, 2xPCI-E 1x, 3xPCI 


SATA/IDE/SCSI: 4xIDE, 4xSATA (RAID ОЛ, 0+1) 


Audio: Realtek ALC655 6-Channel 


LAN: Marvell 88E1111 1000 LAN PHY 


IxEthernet 


Порты на материнской плате: 2xPS/2, 4xUSB 2.0, 1xCOM, 1xLPT, 


Порты Ha PCI-3arnyLukax: 6xUSB 2.0, 2xFireWire, SPDIF 


Firewall 


Дополнительные функции: пТипе, NVRAID, K8 HT 1600, NVIDIA 


LIEHA: $85 


и то, что разъем для допол- 
нительного вентилятора 
всего один. Ко всему проче- 
му, работа вентилятора чип- 
сета заставляет забыть о ти- 
шине, так как он работает на 
6,5 тысячах оборотов. 

Итак, мы имеем производи- 
тельную материнскую пла- 
ту с хорошими разгонными 
характеристиками, но не- 
которыми недочетами. 
Нельзя не уделить внима- 
ние хитрому изменению 


частоты FSB от 200 go 250 = 


amy 


Как известно, чипы OT 
nVidia обладают "ха- 
рактером", лояльным к 
оверклокерским забавам. 
Комплект поставки порадо- 
вал необычной заглушкой 
D-bracket с индикатором 
Post reporter и двумя USB- 
портами на нем. Наличие 
АСР и PCI-Express позволя- 
ет установить любую карту, 
если рассчитывать на апг- 
рейд видеоподсистемы. 
Разъем питания располо- 
жен по центру и не затруд- 
нит вентиляцию в корпусе, 
а также не станет причиной 
переплетения проводов. 
Контроллеры, поддержива- 
ющие RAID, позволят соз- 
дать мощный файловый ap- 
хив практически под любую 
задачу. Небольшой, но при- 


Чипсет: NVIDIA nForce4-4X 
Память: 2xDDR400 go 2 Гб 


MSI K8N NEO3 GOLD EDITION 


ятной мелочью является 
кнопка сброса CMOS, тогда 
как в обычном варианте 


Технические характеристики: 


Слоты расширения: 1xPCI-E 16x, 1хАСК, 3xPCl 


Audio: Realtek ALC655 6-Channel 


SATA/IDE/SCSI: 4xIDE, 4xSATA (RAID ОЛ, 0+1) 


LAN: Marvell 88E1111 1000 LAN PHY 


IxEthernet 


Порты на материнской плате: 2xPS/2, 4xUSB 2.0, 1хСОМ, 1xLPT, 


ЦЕНА: $100 


ставится перемычка и ее не 
очень удобно снимать и ус- 
танавливать на место в бло- 
ке. Довольно приятно было 
обнаружить в комплекте 
круглые шлейфы, намекаю- 
щие на хорошую вентиля- 
цию и, соответственно, на 
склонность к разгону. 

К минусам мы отнесем на- 
личие всего двух слотов 
памяти и 6-канальный звук. 
Нет, звук совсем не плох, 
просто на такой карте 
уместнее смотрелся бы чип 


ECS NFORCE4-A754 


Мгц: go 210 МГц шаг равен 
0,5 МГц, после 210 шаг 
возрастает до 1 МГЦ и, на- 
чиная с 230 Мгц, шаг при- 
равнивается к 2 МГц. Час- 
тота шины HyperTransport 
изменяется в диапазоне от 
200 go 800 МГц. Измене- 
ние напряжения на про- 
цессоре осуществляется с 
шагом 0,0258, а напряже- 
ние на памяти варьируется 
ot 2,55 go 3,11 В. 


с поддержкой 7- или 8-ка- 
нального звука. 

Карта заинтересует кого 
угодно, если учесть нали- 
чие выносной планки с ин- 
gukatopom Post Reporting, 
позволяющей в реальном 
времени наблюдать за про- 
цессом работы при попыт- 
ках разгона системы. До- 
вольно легко и удобно за- 
действовать все функции, 
которые поддерживает чип 
nVidia, но эту карту нельзя 
назвать оптимальным вы- 
бором оверклокера. 
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ASUS K8N4-E DELUXE 
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Первым предметом на- 

шего восхищения стал 
комплект поставки: похоже, 
в него включили все, что че- 
ловечество придумало для 
материнской платы. Подде- 
ржка контроллером 10-ти 
портов USB 2.0 позволит не 
задумываться о проблемах 
подключения устройства из- 
за занятых разъемов. Под- 
держка 8 5АТА-дисков nog- 
разумевает то, что файло- 
вый архив не только боль- 
шой, но и достаточно быст- 
рый, благодаря созданию 
RAID-maccuBa. Наличие двух 
портов FireWire позволит 
подключить любые скорост- 
ные устройства или видео- 
девайсы. Восьмиканальный 
звук удовлетворит требова- 
ниям любого меломана и це- 
нителя качественного окру- 
жающего звучания. Нали- 
чие защиты от неправильно- 
го подключения спасет от 
потерь времени на настрой- 
ку звуковой системы. Мно- 
жество технологий позволят 
предупредить и предотвра- 
тить повреждение материнс- 


= 
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кой платы, будь то случай- 
ная порча ВО5'а или скачки 
напряжения. Наличие мно- 
жества настроек порадует 
любого оверклокера или 
просто любителя настроить 
все под свои нужды. 

К минусам стоит отнести ма- 
ленький, но громкий венти- 
лятор на чипсете. Еще один 
упрек конкурсанту за не 
очень удобно расположен- 
ные коннекторы питания: 
они находятся по центру и 
могут ухудшить доступ к 
элементам платы. Располо- 
жение PCI-Express тоже 
нельзя назвать удачным: 
при наличии видеокарты с 
крупным кулером становит- 
ся невозможно задейство- 
вать порт PCI. 

Поистине широчайшие воз- 
можности по разгону пре- 
доставляет эта плата: изме- 


Е. 


Технические характеристики: 


Чипсет: NVIDIA nForce4-4X 


Память: 3xDDR400 go 2 Гб 


Слоты расширения: 1хРС!-Е 16x, 2xPCI-E 1х, ЗхРС! 


SATA/IDE/SCSI: 4xIDE, 8xSATA (RAID ОЛ, 0+1) 


Audio: Realtek ALC655 8-Channel 


LAN: Marvell 88E1111 1000 LAN PHY 


1xEthernet 


Порты на материнской плате: 2xPS/2, 1OxUSB 2.0, 1хСОМ, 1xLPT, 


Порты Ha РСЕзаглушках: 6xUSB 2.0, 2xFireWire, S/PDIF (coaxial, optical) 


Дополнительные функции: Jack Sensing, UAJ, PEG (PCI-Express 
Graphics) Link, Precision Tweaker, ASUS CrashFree 


BIOS2, ASUS Q-Fan, PostReporter, Al Overclocking, ASUS EZ Flash 


ЦЕНА: $130 


нение напряжения осущес- 
твляется с шагом в 0,0125 В 
(пучший результат в тесте). 
Плавное изменение частоты 
шины от 200 go 400 Мгц с 
шагом 1 Мгц, регулирование 
напряжения питания про- 
цессора, памяти и PCI- 
Ехргез$ также включены в 
опции ВЮ5'а. Но довольно 
важно присутствие системы, 


защищающей от неправиль- 
ного разгона - ASUS C.P.R. 
Эта технология позволяет 
восстанавливать параметры 
процессора и настроек мате- 
ринской платы, что препят- 
ствует крушению системы. 


тиков Дмитрий Test lab (tes 


ТЕСТИРУЕМ 
ТЕРМИНАТОРА 


@gamelan 


V-STREAM STUDIO TV TERMINATOR 


Не так-то просто 
удивить современно- 
го пользователя ПК. 
Тем более сложно ygu- 
вить его ТВ-тюнером 
низшей ценовой кате- 
гории. Но тюнер V-STREAM STUDIO TV 
Terminator не хочет казаться скром- 
ным. Kworld Computer Co., а вовсе не 
Cyberdine System, ответственна 3a 
создание этого Терминатора. Внеш- 
них сходств с нынешним сенатором 
штата Калифорния также не наш- 
лось. Вместо этого в коробочке обна- 
ружились собственно тюнер, кабель 
подключения, кабель ИК-порта, пульт 
ДУ, документация и CD. 

Подключение тюнера к аудио-видео- 
устройствам осуществляется с по- 
мощью специального кабеля. Вместо 
нескольких разъемов производитель 
расположил на плате один, совместив 
в нем S-Video, аудио- и коаксиальный 
входы. Это новшество введено не из 
простой прихоти создателей, а ради 
уменьшения размеров платы: эти четы- 
ре разъема попросту не смогли бы раз- 
меститься на планке по отдельности. 

Программа Quick TV, поставляемая в 
комплекте, вовсе не так быстра, по 
крайней мере в расширенном режиме 
поиска каналов - free scan (процедура 
заняла 57 минут). Надо сказать, толь- 
ко с помощью этого режима можно 
настроить дециметровые каналы (все 
дело в шаге поиска по частотам; в ре- 
жиме автосканирования тюнер просто 
проскакивает частоты некоторых ка- 
налов). Этот режим доступен только 
при первом запуске Quick TV. Станда- 
ртный же поиск отнимет совсем нем- 
ного времени (порядка одной мину- 
ты). Информация о найденных кана- 
лах представляется в виде таблицы, в 
которой можно назначить названия и 
формат звука каждого из них. 

Но ТВ-тюнер не был бы ТВ-тюнером, 
если бы на простом просмотре кана- 
лов все заканчивалось. И тут наш 
Терминатор достает из рукава глав- 
ный козырь - умение записывать ви- 
део в МРЕСА. Для этого требуется ус- 
тановить тот самый кодек Microsoft 
DirectX либо в настройках (последняя 


заклад- 
ка меню) выбрать в 
качестве источника MPEG4- 
кодека пункт DivX. Разрешение видео 
может изменяться OT 160x120 go 
720х576 (всего восемь вариантов) 
или блокироваться при захвате в 
qoopmatax DVD, SVCD, VCD. 

Невероятно удобная функция этого 
ПО - режим предпросмотра каналов. 
Экран монитора делится на несколько 
прямоугольных ячеек, в каждой из ко- 
торых в течение нескольких секунд 
отображается один из настроенных 
каналов (затем замирает в стоп-кадре 
и оживает уже следующий прямоу- 
гольник). Так зритель освобождается 
от повинности переключать каналы в 
поисках интересного и почти момен- 
тально получает сводку о всех иду- 
щих телепередачах. 

Тите то - очень полезная CPyHK- 
ция нашего Терминатора. Пригодится, 
когда при просмотре какой-либо пере- 
дачи или фильма нужно будет срочно 
отойти на минуту и когда ждать нас- 
тупления рекламы будет невозможно. 
Тюнер осуществит сдвиг по времени в 
трансляции передачи (начнет запись 
в буфер), так что при возвращении на 
место зритель увидит все с того мо- 


Технические характеристики: 
Интерфейс подключения: РС! 


Дополнительные функции: запись в 
запланированное время при выключенном 
компьютере, TimeShifting 


Разъемы: ТВ-антенна, композитный, S-Video, 
ИК-порт, ЕМ-антенна 


Сжатие: MPEG 4/2/1 
Видеостандарты: PAL, NTSC 
Программное обеспечение: Quick TV 


Диапазон частот: 55,25-855,25 МГц (NTSC); 
48,25-863,25 (PAL); 65-108 МГц (УКВ) 


мен- 


та, на кото- 
ром ушел из "зала 
просмотра". Как и многие 
другие ТВ-тюнеры, V-STREAM STUDIO 
TV Terminator позволяет запланиро- 
вать запись программы и перевести 
компьютер в спящий режим. Тюнер 
разбудит ПК в указанное время и сно- 
ва выключит его после записи. 
Существуют модели с ЕМ-тюнером и 
с легким переключением режимов. 
Память на 50 станций, поиск с шагом 
0,05 МГц, выбор формата и качества 
записи (стерео или моно, частота 
дискретизации от 8 go 96 кГц, бит- 
рейт до 320 Кб/с). 
В ходе теста ТВ-тюнер продемон- 
стрировал хорошее качество видео, 
уверенно отжал его в МРЕСА, а эфи- 
ры радиостанций - в MP3. Не было 
обнаружено никаких серьезных 
ошибок (сбоя цветности, появления 
ряби и т.д.) в воспроизведении ТВ- 
сигнала. Радио слегка шипело, но 
ситуация улучшалась при смене по- 
ложения антенны, длина которой, 
кстати - три метра. 
ПО навеяло двусмысленные ощуще- 
ния. Дизайн программы и пульта ДУ 
неэргономичны и неказисты (хотя это 
дело вкуса и привычки, наверное). 
Расширенный поиск (free scan) досту- 
пен только при первом запуске. Для 
ТВ-тюнера стоимостью в $30 Терми- 
натор неплохо справляется со своей 
задачей, добавляя к хорошему каче- 
ству воспроизведения пару-тройку 
полезных функций. 


Редакция выражает благодарность за 
предоставленное на тестирование 
оборудование компании ULTRA Electronics 
(тел. (095) 775-7566, www.ultracomp.ru) 
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ПАЯЛЬНИ 


МАГНИТНЫЙ ДЖОКЕР 3: МЕХАНИЧЕСКОЕ ЧУДО 


3 


B прошлый pas мы начинали строить картоприемник. В этот раз будем коллективно кончать его. 


4 


ПОЕХАЛИ 


Ради простоты, яс- 


ности и др., как и рань- 


ше, будем доводить go 


ума лишь сигнальный 
тракт и тактовый генератор. В прин- 
ципе, если ты еще не собрал генера- 
тор, то читай внимательно то, как я 
рассказывал и показывал здесь спо- 
соб обойтись без него. Ну, а пока бу- 
дем полагать, что он у тебя имеется. 
Соответственно, вся отладка будет 
подстроена под него. Стоять-бояться, 
90 отладки - как до Берлина ползком. 
Мало распаять детальки по платам - 
нужно еще конструктивно оформить 
их. Конечно, я не сомневаюсь, что за 
долгие дни между выходами номеров 
журнала ты уже самостоятельно на- 
чал что-то ваять, однако полагаю, что 
и мои наработки лишними не останут- 
ся. Для начала порефлексируем над 
тем, как максимально компактно рас- 
положить несколько головок - это же 
только на бумаге у нас один тракт. 
Самое простое, что приходит в голову 
- расположить их с небольшим разб- 
росом (на расстояние между дорож- 
ками) в ряд три головки. И это самое 
правильное, между прочим. На рис. 1 
это показано схематично. 

Думаю, комментарий к этой фигуре 
из нескольких узлов лишним не бу- 
дет. Желтые квадраты (:-)) с жирными 
точками - это магнитные головки. 
Темно-синие "лесенки" - прокладки 
из немагнитного материала. Точки - 
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центры дорожек, или, точнее, магнит- 
ные зазоры головок. Конечно же, 
можно было обойтись и без этих "ле- 
сенок", склеив головки каким-нибудь 
хитрым компаундом, но тогда бы воз- 
никли определенные проблемы с 
настройкой: балансировка/центров- 
ка, монтаж/демонтаж, развал/схож- 
дение и все такое... А так мы убиваем 
всех зайцев этими двумя дополни- 
тельными деталями. В итоге нам оста- 
ется только настроить одну головку, 
а остальные настроятся автоматичес- 
ки. По-моему, круто. 

Конечно, все это будет справедливо 
только при условии, что ты руковод- 
ствовался размерами, указанными 
мной. Но даже если головок, подоб- 
ных моим, не найдешь - ничего 
страшного, тебе просто придется nog- 
редактировать размеры "лесенки". 
Совершать титанические труды для 
изготовления лесенки тоже не нуж- 
но. Безусловно, ее можно отлить из 
эпоксидки или выточить из текстоли- 
та. Но проще всего и разумнее сде- 
лать ее из листового материала нуж- 
ной ширины (в данном случае 3,5 
мм). Вырезаем четыре прямоугольни- 
ка и склеиваем нужным образом. Все- 
го-то! Уже после изготовления этой 
строенной головки gO меня дошло, 
что лучше бы было использовать 
оргстекло или что-то подобное, так 
как тогда общий вес получится мень- 
ше. Но я не стал ничего переделы- 
вать, так как ленив от природы. Полу- 


чившуюся конструкцию нужно еще к 
чему-то прикрутить и заставить это 
"что-то" двигаться по нужной нам 
траектории. Положи на место колоду 
карт Таро и взгляни на рис. 2. 

Эта "штучка" - не что иное, как дер- 
жатель магнитной головки 3,5-дюй- 
мового дисковода, и в нашем случае 
он был применен по прямому назна- 
чению. Ну, почти по прямому... Сами 
головки применить, боюсь, не полу- 
чится, так как их магнитный зазор го- 
раздо меньше, чем у магнитофонных. 
Соответственно, наводимого напря- 
жения будет недостаточно для пост- 
роенного ранее сигнального тракта. 
Шаговый двигатель от того же диско- 
вода - оптимальный выбор, хотя он 
имеет более "сложную", по сравне- 
нию с 3,5-дисководом, схему включе- 
ния. Выбор объясняется не схемой 
включения и даже не элементной ба- 
зой. Все гораздо проще: этот движок 
специально предназначен оля таких 
задач и неплохо с ними справляется. 
К тому же дискретности его переме- 
щения вполне хватает для дорожек 
1501, 1503 при любых скоростях пере- 
мещения, что очень даже неплохо. 
Длины штатного направляющего 
стержня для держателя магнитных 
головок, конечно же, не хватает, поэ- 
тому возьмем стержень подходящего 
диаметра и необходимого размера 
(рис. 3). Я использовал для этого очи- 
щенный электрод "троечку". Созна- 


юсь, что это не самая удачная идея, 


потому как, помимо всего прочего, на 
нем есть засечки, которых у направ- 
ляющей не должно быть. И вообще, 
головка должна скользить по нап- 
равляющей свободно (но не болтать- 
ся) даже без вазелина (надеюсь, у те- 
бя вазелин еще остался =))? Поэто- 
му, если не хочешь весь вечер ка- 
заться одиноким парнем ;-) девушке, 
живущей в доме напротив, лучше 
придумай что-нибудь другое. Кстати, 
потом направляющую еще и отполи- 
ровать нужно, чтобы от царапин ни- 
какого следа не осталось! Для этого, 
в принципе, есть специальные пасты 
и тряпки, но вполне прокатит оборот- 
ная сторона той же самой шкурки (ес- 
ли она тряпичная, конечно) и немно- 
го воска. Прекрасной альтернативой 
может стать перо отвертки подходя- 
щих размеров. Они, как правило, уже 
заполированы go зеркального блес- 
ка (к сожалению, у меня такой отве- 
ртки не было =( )). Для полного 
счастья отпилим дефолтовый чер- 
вячный механизм (это латунная пал- 
ка с резьбой, торчащая из двигателя) 


и установим на его место новый, чуть 
большей длины, с шагом резьбы "под 
гайку М4". Легким минутным ковыря- 
нием отвертки обычные головки (рис. 
4) превращаются в готовый магнит- 
ный блок (рис. 5). Осталось устано- 
вить эту красотулю на какую-нибудь 
жесткую основу, и тогда все манипу- 
ляции с железом можно считать за- 
вершенными. 

О деталях, входящих в эту "жесткую 
основу", конечно, забуду упомянуть, 
зато напомню о приаттаченном диске 
и паре каких-то эскизов на нем. Тебе 
же остается изготовить их из любого 
немагнитного материала (опять же 
напомню, что оргстекло легче и обра- 
батывать, и переносить из комнаты в 
комнату), собрать, руководствуясь 
этими же эскизами. Ты уже не ма- 
ленький и знаешь, как это делается - 
ручками. ОЙ, я же тебе забыл ска- 
зать, куда микросхему спрятал! Поми- 
мо каркаса из непонятно какого мате- 
риала, у нас есть еще так называе- 
мая кросс-плата. Поверь на слово, 
было много причин сделать это имен- 


И вообще, головка должна скользить по 
направляющей свободно (но не болтаться) 


даже без вазелина (надеюсь, у тебя 
вазелин еще остался =))? 


ИОНИСТОР 


но так. Мы помещаем на нее все на- 
ши маленькие платы и припаиваем 
все проводки. На ней же происходит 
вся разводка (разводку печатной 
платы смотрим на рис. 6, размещение 
компонентов - на рис. 7), поэтому из- 
делие приобретает более элегантный 
и фирменный вид. И на ней же спря- 
талась наша цифровая микросхема - 
инвертор. Двигатель, кстати, крепит- 
ся тоже на кросс-плату. Первона- 
чально двигатель было решено запи- 
тать от 12 В, но в ходе экспериментов 
было выяснено, что удобней все же - 
oT 9 В (в первую очередь удобнее 
настраивать). Этого удалось добить- 
ся введением еще одной микросхемы 
- стабилизатора напряжения 
KP1I42EH8A. Схему электрическую 
принципиальную ты найдешь на рис. 
8. Из нее видно, что, помимо всего 
вышеперечисленного, она разрос- 
лась еще на несколько деталей. Бла- 
годаря резисторам RI и R2, мы полу- 
чили возможность подстраивать вы- 
ходное напряжение DAI в небольших 
пределах (+1..2 В). Ну а так как я все- 
таки попытался удержаться, чтобы не 
наворотить схему еще, пришлось 90- 
вольствоваться простой кнопкой без 
фиксации положения вместо поло- 
женного чипа управления. Эта кноп- 
ка и управляет девайсом (нажатие 
приводит к перемещению головок в 
одну сторону, отпускание - к возвра- 
ту головок). Вот такой простой возв- 
ратный механизм. И не будем забы- 
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Работоспособность операционного 
усилителя можно проверить грубым, 
но надежным способом. 


вать о том, что еще должен быть 
включатель-выключатель этого де- 
вайса. Про конденсатор напряжения, 
думаю, стоит рассказать поподроб- 
нее. Конечно, можно было нагоро- 
дить батарею конденсаторов общей 
емкостью с фараду, однако девайс 
тогда разросся бы размерами раза в 
два. Но мы не забываем, что живем в 
век тотальной миниатюризации и 
отечественная текстильная промыш- 
ленность уже давно освоила произ- 
водство ткани, которую можно не 
только пускать на трусы, но и ис- 
пользовать для парапланов. С про- 
цессорами, правда, пока дела обсто- 
AT несколько хуже, однако флагманы 
индустриализации все же научились 
делать нормальные ионисторы. Осо- 
бенностями этого элемента и вос- 
пользуемся. 


ДЕТАЛИ 

В качестве микросхемы стабили- 
затора напряжения можно использо- 
вать КР1А2ЕНВГ (о других аналогах 
была отдельная статья). Постоянные 
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резисторы - любые, подходящие по 
габаритам и мощностью рассеивания 
не менее 0,25 Вт (например 
МЛТ-0.25). Ограничений в выборе 
подстроечного резистора также нет, 
лишь бы на плате поместился. Разь- 
ем питания использован от того же 
дисковода, впрочем, как и кое-какой 
крепеж. 


НАСТРОЙКА СИГНАЛЬНОГО 
ТРАКТА 

В принципе, если ты подключал 
магнитофон к Спектруму, то настрой- 
ка не вызовет никаких проблем (мо- 
жешь вообще дальше не читать). Og- 
нако не будем забывать, что сейчас 
век высоких технологий и тема Visual 
Basic актуальна как никогда. Но (!) 
Visual Basic к нашему механическому 
чуду никакого отношения не имеет :-), 
поэтому включай паяльник и готовь- 
ся паять кабель, как на рис. 9. 

Чего же ты ждешь? Давай цеплять 
девайс к компьютеру. Что, не работа- 
ет? А-а-а... Это тебе не мыло по тази- 
ку гонять, хотя и тут ловкость рук не 


помешает. Возьми в правую руку 
мультиметр, в левую - сапожный мо- 
лоток, а в другую руку - девайс. За- 
мерь напряжение в месте подачи пи- 
тания. Напряжение есть - отлично. 
Работоспособность операционного 
усилителя можно проверить грубым, 
но надежным способом. Цепляем ди- 
намик (его в комплекте нет - нужно 
выковырять из музыкального цент- 
ра) одним концом на общий провод, 
другим - на выход инвертора DDI. В 
место подключения магнитной голов- 
ки ткни указательным пальцем и нас- 
лаждайся музыкой индустриализа- 
ции. Проще говоря, должен быть 
слышен фон переменного тока плюс 
должны светиться светодиоды (это 
как раз необязательно и нужно толь- 
ко для идеального исполнения). Фо- 
на нет? Ищи багу. Ткни пальцем в ба- 
зу транзистора \Т1. Теоретически 
должно сфонить, но очень слабо. Фо- 
нит? Ищи косяки в первом каскаде 
(может, операционный усилитель 


дохлый?). В противном случае ищи 
багу в этом каскаде или обрьв в сле- 
дующем. 

Сам сигнальный тракт не имеет ни- 
каких регулировочно-настроечных 
элементов. И вообще, если все дета- 
ли целы, девайс должен работать с 
полтычка. Впрочем, помимо сигналь- 
ного тракта у нас имеется еще и синх- 
ронизатор. Так что, если сигнальный 
тракт у тебя целый, то мучить его 
совсем не обязательно. Ты уже зна- 
ешь, что в качестве синхронизатора 
был использован генератор обыкно- 
венных прямоугольных импульсов. А 
следовательно, после подключения 
какого-нибудь осциллографа к выхо- 
gy генератора (не забываем подать 
на него напряжение питания) эти им- 
пульсы должны показаться. 

А еще светодиод должен вспыхи- 
вать в паузах между импульсами. Ре- 
гулировочно-настроечных элементов 
у нас два: КЗ и R4 (рис. 8 в прошлой 
статье). Но пока не будем трогать их, 
лучше выставим в среднее положе- 
ние. Убедившись в правильной рабо- 
те генератора, перейдем к оконча- 
тельной настройке девайса в целом. 
Синхронизатор у нас на то и синхро- 
низатор, что должен что-то синхрони- 
зировать. В нашем случае он синхро- 
низирует импульсы, поступающие с 
сигнального тракта девайса. Чтобы 
понять, что в итоге потребуется от те- 
бя, предлагаю посмотреть на рис. 1. 

Этот скриншот с виртуального ос- 
циллографра я немного доработал. На 
один канал подается сигнал с сиг- 
нального тракта (я и круче могу ка- 
ламбуры каламбурить, так что ты не 
обращай на них внимания, а лучше 
определись, какой канал нашего 
трехканального девайса собрался 
цеплять - от этого вся настройка за- 
висит), а на другой сигнал - с выхода 
генератора. Первый изображен на 
рисунке белым цветом, а второй - 
желтым. Процесс демодуляции сигна- 
ла состоит в том, чтобы сделать дли- 
тельность синхроимпульсов (желтый 
график) равной половине длитель- 
ности логического нуля. Тогда мы по- 
лучим такой же пакет импульсов, как 
на рис. 10. Здесь красным цветом по- 
казан сигнал nor.1, а синим - лог.о. 

Чтобы получить такой пакет им- 
пульсов, первым делом установи 
ползунок резистрора RI (рис. 8) в 
среднее положение. Затем убедись, 
что кнопка SAI (рис. 8 в прошлой 


статье) установлена в нужном поло- 
жении. Напомню, что по замыслу она 
находится в одном положении, когда 
считываются дорожки 1501 и 1503, а в 
другом - когда считывается дорожка 
1502. Так как настройка дорожек 1501 и 
1503 все-таки немного сложнее (из-за 
большей плотности записи), то будем 
полагать, что мы настраиваем один 
из этих трактов. У меня это соответ- 
ствует отжатому положению кнопки 
SAI. Запустив девайс кнопкой SAI 
(рис. 9) и одновременно медленно 
вращая движок резистора R3 (рис. 8 
в прошлой статье), пытаемся словить 
периоды импульсов друг с дружкой. 
Возможно, с первого раза это не по- 
лучится, но не унывай: так не только 
у тебя. Когда головки goegyT go кон- 
ца трека, перестань мучить движок и 
отпусти кнопку. За счет накопленной 
ионистором энергии они вернутся на- 
зад. Повторяй эту процедуру go тех 
пор, пока периоды импульсов не ста- 
нут относиться друг к другу как 2/1. 
Возможно, что ползунок резистора у 
тебя вывернется до конца, а JO COB- 
мещения - "с децл и все". В этом слу- 
чае тебя спасет резистор RI (рис. 9). 
Вращая его ползунок в одну сторону, 
ты можешь в небольших пределах 
увеличить скорость перемещения го- 
ловок, вращая его в другую сторону - 
уменьшить на столько же. В крайнем 
случае можно поставить конденсатор 
С2 (рис. 8 в прошлой статье) ем- 
костью на одну позицию в номиналь- 
ном ряде больше/меньше соответ- 
ственно. Настроив тракт 1501, ты авто- 
матом настроишь тракт 1503. Теперь 
можешь смело закапать воском из- 
мученные резисторы и больше их не 
трогать. Переведя девайс в режим 
работы с 1502, повтори вышеупомяну- 
тые процедуры, но не забывай, что 
изменять скорость двигателя М1 ре- 
зистором RI ты уже не можешь. Это 
не большое ограничение, так как 
настройка этого тракта не в пример 
легче и одного резистора R4 (рис. 8 в 
прошлой статье) вполне достаточно 
(если нет - терроризируй конденсатор 
СЗ генератора). Настроив этот тракт, 
можешь смело закапывать R4 вос- 
ком, так как трогать ничего больше 
не придется - настройка окончена. Те- 
перь можешь смело подключать де- 
вайс к LPT-nopty и запускать приат- 
таченные к статье ехе'шники. 

Прежде чем попрощаться, позволь 
все-таки объяснить, каким образом 
происходит демодуляция и зачем нам 
нужен был такой гимор с настройкой. 
Собственно, нет никакой аппаратной 
демодуляции: вся обработка возло- 
жена на плечи программной части. В 
то время как на DO LPT-nopta прихо- 
дит один импульс, на STROB'e уже ус- 
пеют побывать два. Естественно, ком- 
путер, в силу своей одаренности, 
воспримет импульс с DO как два им- 
пульса. В итоге программа ргод1.ехе 
создаст текстовый срайл, в который 
запишет все принятые импульсы в 
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виде соответствующих "О" и "1". 
Только не получится куда-либо при- 
менить этот файл, разве что скор- 
мить программе prog2.exe. Эта прог- 
рамма сравнит последовательно-по- 
парно все нули и единицы и, если па- 
ра будет только из одних нулей, пос- 
читает эту пару как лог.О. В против- 
ном случае - как лог.1. Результатом ее 
работы будет файл, записанный BO 
всемирно известном формате CRD. 
Да, друг, это и есть "слип". На случай 
если захочешь воспользоваться 
сосфтом "сторонних разработчиков", 
который понимает только формат 
САК, на диске для тебя приготовлен 
конвертер (prog3.exe). И на случай 
если тебе лень читать "слипы" в дво- 
ичном виде, обращайся за помощью 
к программе ргод4.ехе, которая ни- 
чем вредным, кроме перевода в 
ASCIl-Bug, не занимается. Естествен- 
но, все вышеупомянутое поставляет- 
ся в исходных кодах и доступно для 
изучения. 


ВМЕСТО ПОСЛЕСЛОВИЯ 

И что же мы получили? Полноцен- 
ный трехтрековый картоприемник, 
но, к сожалению, не лишенный не- 
достатков. Одним из них является 
последовательный опрос всех трех 
дорожек и, соответственно, необхо- 
димость прокатывать карту три раза, 
чтобы считать все дорожки. Это мел- 
кое неудобство, которое лечится 
программно. 

Кому-то покажется неудобным пос- 
ледовательно прогонять бедный 
слип через все программы. Это ле- 
чится еще быстрее путем склеивания 
листингов и организации массивов 
вместо файлов. 

И последний недостаток - ручное 
управление девайсом. Первоначаль- 
но планировалось управлять девай- 
сом через LPT, а данные скачивать 
через другой порт (например 
Midi/Game), однако это тоже не сов- 
сем удачная мысль. Ибо пускать два 
шнурка на один девайс - это не по- 
нашему. К тому же это потребовало 
бы применения специализированной 
микросхемы для управления двига- 
телем, а мы договаривались, что все 
детали для девайса можно будет 
достать на помойке. Поэтому ручное 
управление - это результат ограни- 
чения на сложность изготовления. 
Зато с повторением проблем не воз- 
никнет. В конце концов, если кого-то 
такая организация трудовой дея- 
тельности не устраивает, всегда бу- 
дет возможно со временем модерни- 
зировать девайс по своему усмотре- 
нию и без труда, благо конструкция 
модульная. В любом случае korga- 
нибудь к этой теме мы еще вернемся. 
Тогда и про запись на карты погово- 
рим, и УК РФ вспомним, и за вазели- 
ном сбегаем ;-). 
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На письма отвечал 


FROM: ALEX P.S. 
[LALEXANDRE_ZYKIN@MAIL.RU] 
SUBJECT: ПОЖЕЛАНИЕ :) 


Приветствую!!! 
Ане хотелось бы вам сделать выпуск по 


администрированию сетей? Ну очень хочется че- 
нить эдакое почитать. 


ОТВЕТ: 

[достает из-за уха огрызок химического ка- 
рандаша, старательно записывает тему на 
полях "Правды" (да, Док - он такой, ненави- 
дит глянец ;) - прим. SkyWriter'a)]. ОК! Hop- 
мальная тема - Хакер Спец: Админ. А почему 
бы и нет? В этом году уже не успеем, а вот 
насчет следующего года - подумаем. 


FROM: WINN LIN [WINN_LIN@MAIL.RU] 


SUBJECT: LNUX 


Hello Buddy. 

I'd like to learn about Linux. Exactly Gentoo. 
In magazine Ne2 2005 is Gentoo 2004.3. | just "burn" it 
on CD ог | must have a boot floppy? 
Please give answer. 
PS: Sent answer in my mail. 
PS2: | write in English, because | have English Windows 
without support of Russian lang. 
PS3: Give it mail to BUBLIK. Let him give his genius tip. 
Best regards, Winn. 
winn_lin@mail.ru 


OTBET: 

И тебе He хворать, приятель! 

Прочитав твое мыло, я было обрадовался, 
что нас уже и за рубежом читают, но грам- 
матика и постскриптум тебя выдали ;). 

Извини, не могу ответить на английском, 
потому что у меня русский Виндовс ХР (хо- 
рошо, что не арабский!). А Генту Линукс бу- 
дет работать, откуда его ни запусти - это та- 
кая зараза... Вот однажды дискету в CD- 
ROM'e забыл (как раз записывал одногруп- 
пнику на нее копию DVD с Gentoo ;), так по- 
том полгода не мог вывести эту дрянь :-(. 

Так что ты будь осторожнее! 

P.S. A Бублику мы твое письмо показали, 
и он дал нам в ответ джениус тип, куда 
дальше по солюшену :)? 


ХАКЕРСПЕЦ 06455] 2005 


FROM: RAMBLER [TEM@RAMBLER.RU] 
SUBJECT: ЕДРЕН БАТОН 


Едрен батон!!! Куда подевались Холод и SINtez???? Вы не знаете, кто такие 
Холод и SINtez? Это же рульные перцы, которые писали журнал Х в былые 
времена!!! Большой им за это респект! 
Р.5. Да ладно, вы тоже молодцы, в глубине души Вас уважает каждый, кто берет этот 
могучий журнал Х в свои пакостливые ручонки =). Вам тоже респект за ваши труды! 


ОТВЕТ: 

Dr.Klouniz: Очень радует, что наш журнал читают не только прос- 
тые русские парни, но и выдающиеся космонавты, мореплаватели, 
танкисты. На этот раз я читаю письмо Рамблера. Из скромности он 
не назвал своего настоящего имени, но я как наяву вижу следую- 
щую картину. 2000 год. Сжимая в своих мускулистых руках под- 
шивку "Хакеров" за последний (тогда еще единственный) год, то- 
варищ Рамблер восходит на борт батискафа "Тринидад" и погру- 
жается в пучины Марианской впадины, чтобы заняться открытием 
новых видов гигантских кальмаров. И ничто не скрашивало много- 
летней тоски Рамблера в мире безмолвия (© Кусто), кроме "Хаке- 
ров". Когда же плавательный аппарат все же всплыл на поверх- 
ность, о ужас: в 2005 году в эдиториале Х и Х$ не оказалось Син- 
теза и Холода! Но не волнуйтесь, Боцман! Синтез теперь занимает- 
ся издательством компьютерных журналов (в частности, Хакера и 
Спеца), Холод тоже работает с нами, но занимает должность, кото- 
рую не только напечатать, но и произнести сложно. Так что не 
огорчайся, читай Спец и плавай глубже. 

SkyWriter: Вообще-то к нам в журнал часто приходят сообщения от 
выдающихся людей, неоднократно терявшихся в своих путешестви- 
ях во времени :). К вам взываю: когда будете путешествовать, пос- 
мотрите будущее ХС: уж очень интересно, что с нами станется ;). 


FROM: КАРТЕЖНИК [YUR12@MAIL.RU] 


SUBJECT: HE МОГУ ОТКРЫТЬ!!! 


Друзья, в вашем журнале я нашел ссылку на скачивание одного трояна, но 
ссылка битая. Вот цитирую вас: "...Как получить раба? Для начала 
скачиваешь себе файл StithCfg.exe (www.xakep.ru/scfg.exe). Эта программа 
сгенерирует Трояна..." 
Я эту ссылку набирал - ни фига. И вообще в архиве полно битых ссылок, или это 
специально сделано???? 


ОТВЕТ: 

Тебя развели, товарищ Картежник! Понимаешь, трояны - они да- 
же хуже, чем карты. Даже такой звезде игроцкого ремесла, как ты, 
лучше быть кибитцером в этом деле. Троянмейкеры - народ похуже 
того полковника, который пасовал при трех тузах. А что касается 
битых ссылок в архиве - что ты хотел? Знал бы прикуп - жил бы в 
Сочи, не мне тебя учить. Все же, согласись, битые ссылки в архиве - 
намного лучше, чем два туза на мизере, правильно? 


Здравствуйте! 

Подскажите, плиз, где можно достать мануалы (?) no Agnitum Outpost? И еще одни вопрос: в Сети есть 
коды для регистрации Аутпоста, или обязательно нужно покупать лицензию? 
Кстати :), может, подскажете, что произошло. В смысле, как бороться: с вашего диска (ноябрьский номер) поста- 
вил пару программулин, потом, похоже, не совсем корректно удалил их. Осознав глупость содеянного, поставил 
обратно и деинсталлировал. Большинство ошибок исчезло. Осталась одна - но какая! Короче, когда через модем 
подключаюсь к IE, ася и прочее хозяйство отказывается работать, мотивируя это тем, что не может найти страни- 
цу поиска (IE). Пинг, причем, проходит. Я перепроверил все настройки, удалял ослик и ставил снова - не помогает. 
Вывод: проверил не все настройки :). По моему, что-то с прокси-серверскими настройками... Исправил я это уста- 
новкой винды (ХР) поверх моей. Со второго раза помогло (первый раз обновлял, второй - поставил поверх). Мне 
просто интересно, где нужно было настройки менять. Или просто закосячился какой-нибудь нужный файл? 
Заранее спасибо за возможный ответ. Ден. 


ОТВЕТ: 

Приветствую, путник. Стой и послушай меня © Староста Кейн из Diablo. Сейчас я тебе расска- 
жу мудрость, по сравнению с которой умаляется вся мудрость Корана, Шариата и половина кни- 
ги Тариката (с) Ходжа Насреддин. Более того, ты окажешься настолько наповал сраженным и 
уязвленным логичностью того, что будет сказано, что лучше тебе сейчас присесть. Готов? Слу- 
шай. Мануал no Agnitum Outpost можно найти... Внимание! Точно сел? Ну смотри - я предупреж- 
дал. Его можно найти на официальном сайте - agnitum.com. В виде PDF’a, конечно: Www.agni- 
tum.com/ru/support/selfsupport.html. 

Однозначно нужно покупать его: мы же не грязные одноглазые срлибустьеры, правильно? Так 
что давай, доставай из кармана 500 рублей и отбашляй их за веселенькую многогранную коро- 
бочку с заветным дистрибом. 

Чудеса с IE объяснить сложно, не зная, что за программы ты устанавливал и что они сделали с 
твоим бедным Осликом. 


[>> Hello spec, провайдер видит мой телефон. Можно это реально обойти (АОН)?! 


ОТВЕТ: 

Конечно реально! Реально обойти почти все! Например, я никогда в жизни не стоял на 
лыжах, а на соревнованиях на втором курсе обошел на них стадион шесть раз. Зачем я это 
сделал? Да просто за такой подвиг мне поставили зачет по физкультуре. Ну, еще и в па- 
мять о былых заслугах, конечно, поскольку я приносил раньше какие-то баллы нашей ко- 
MaHge по бегу :). Так о чем это я? A! Об АОНе. Отвечаю еще раз: если он не очень толстый и 
высокий, ты можешь его не только обойти или перепрыгнуть, но даже растоптать и разру- 
шить. Дави его. 

Но нужно делать это осторожно! А то я тут растоптал АОН одного известного провайдера, 
так они мне потом звонили, жаловались и просили больше так не делать ;-(. 


Р.5. Есть такая штука - так называемый Нетикет. Нет, это не корм для животных. Это пра- 
вила этикета, действующие только в Сети. Так вот, один из пунктов этих правил - обяза- 
тельно указывать сабж послания, если таковой предполагается. Это намек ;). 


- НУИ ГДЕ МОЙ КРЯКЕР ИНТЕРНЕТА? 


НЕ ВЕДИСЬ НА ВСЕ ПОДРЯД, ЧИТАЙ 


Здорова!!! Хочу у 

вас спросить, будет 
ли работать "Троян", если 
передать его через дискету. 


ОТВЕТ: 

of XBEP! ОЙ, извини, 
все никак от Gentoo 
Linux не отойду, никак 
не отучусь читать, пи- 
сать и говорить в KOI8 :). 

Ну, собственно, о тро- 
янах. Конечно будет! 
Но при одном условии: 
если ты уговоришь по- 
лучателя запустить его. 

Как это сделать? Ну, 
не мне тебя учить: 

1) обманом (назвать 
файл hot_pamela_ 
anderson_xxx.exe); 

2) уговорами ("Ну, no- 
жаааалуйста, запусти 
мой TposH!..." Дальше по 
сценарию идут слезы); 

3) угрозами ("Если ты 
не запустишь мой троян, 
за тебя это сделают вы- 
жившие члены твоей 
семьи!"); 

4) ит.д. 

Но вопрос в другом: 
если у получателя нет 
интернета, то уговорить 
жертву передавать те- 
бе файлы с паролями и 
всем таким будет на по- 
рядок сложнее ;). Даи 
эффект, знаешь ли, не 
ToT... И вообще, не сто- 
ит заниматься такими 
пакостями! 


Искренне твоя, 
Редакция Редакция. 


- АТЫ ЗАПУСТИ .ЕХЕ-ШНИК ИЗ АТТАЧА! 
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Niro (niro@real.xakep.ru) 


CALL ME - 
KILL ME 


икита метался по кварталу в 
поисках телесрона. Прокля- 
тая совдеповская действи- 
тельность: провода, торча- 
щие из аппарата в том мес- 
те, где должна быть трубка, 
сожженные будки. Выводит 
из себя. Он матерился гром- 
ко, забористо, несколько 
прохожих шарахнулись от 
него в стороны. Уже сгуща- 
лись сумерки, и надежды на 
то, что где-то рядом может оказаться исправный телефон, таяли с 
каждой минутой. 

А телесрон был нужен как никогда. Около получаса назад у 
его беременной жены Татьяны (на девятом месяце, скоро в род- 
дом) внезапно началось кровотечение. Она, стараясь сохранять 
свое спокойствие и пытаясь не испугать мужа, виновато и сбив- 
чиво объяснила, что, по-видимому, нужен врач, так как кровоте- 
чение довольно сильное. Никита, накинув на плечи куртку, пулей 
вылетел на площадку к соседям, но тех не оказалось дома: что 
поделаешь, дачный сезон, все старики-старушки живут за горо- 
дом. В подъезде ему открыли пару дверей, но телефонов, к сожа- 
лению, в этих квартирах не оказалось. Последний сосед неуве- 
ренно сказал, что где-то рядом на улице есть TAKCOCPOH. 

- Носнашей шпаной, сам понимаешь. - говорил он вслед убега- 
ющему Никите, имея в виду то, что и сам Никита вскоре прочувство- 
вал на себе. Шпана действительно постаралась: в мертвых, исписан- 
ных маркерами будках сиротливо болтались оборванные провода... 

Поиски продолжались уже около сорока минут. Никита при- 
шел в крайне возбужденное состояние, пытался войти в другие 
подъезды, но везде на дверях, словно сторожевые псы, стояли 
кодовые замки или домофоны. Постепенно волнение за жену 
сменялось страхом за здоровье ее и будущего ребенка. 

- Что же делать? - спрашивал он сам у себя и не находил отве- 
та. Видимо, проще было попытаться выйти с ней на улицу и пой- 
мать попутную машину, но время уже было упущено. Руки опус- 
кались из-за собственной беспомощности. И Bgpyr где-то рядом 
он услышал негромкое бормотание: кто-то разговаривал по теле- 
фону короткими отрывистыми фразами. 

- fa... Да... Где я столько возьму?.. Ты о чем... нет... завтра... 

Никита завертел головой, определил, что голос доносится из- 
за группы деревьев в тридцати-сорока метрах от него. Там же вид- 
нелись какие-то автомобили, стоящие на обочине и тротуаре. Ни- 
кита подбежал к машинам и с ходу, запыхавшись, произнес: 

- Ребята... Дайте, пожалуйста, позвонить. Там.. жене плохо, рожает.. 

И тут же почувствовал холодное прикосновение чего-то твер- 
QOro железного к затылку. Кто-то очень тихий и ловкий незамет- 
но вынырнул из сумеречной зоны у деревьев и приставил писто- 
лет к его голове. 

- Ты кто? - раздался короткий вопрос из-за спины. Тычок ство- 
ла в шею посоветовал не медлить с ответом. 

- Я... это... Мне позвонить... 

- Обыщите его, - раздался уверенный приказ из стоявшего 
близко к Никите "Мерседеса". Обладатель этого голоса на секун- 
ду выглянул из открытого окна задней двери, и Никита увидел 
прижатый к уху сотовый телефон. 

- Нет, это я не тебе, - продолжил босс прерванный разговор. - 
Тут какой-то лох, его Дима сейчас посмотрит... 

Требовательные, внимательные прикосновения массивных 
ладоней, несильный тычок между ног, раздвинувший ступни. 

- Чисто, - ответил телохранитель, выполнив приказ хозяина. - 
Что дальше с ним делать? 

Босс, к тому времени уже закончивший разговаривать, мед- 
ленно выбрался из "Мерса", встал рядом, потянулся. OH был 
большим, просто огромным, намного выше среднего роста, и Ни- 
ките вдруг стало ясно, что телефона ему здесь не видать, есть 
шансы еще и зубы здесь оставить. 

Из других машин (Никита видел, что тут было три авто: один 
"Мерседес" и две "Бээмвухи") вышли еще два человека похожей 
наружности, приблизились, тупо глядя то на первого, босса, то на 
какого-то лоха, которого прижали спиной к капоту машины. 

- Кто это, Стас? - вопрос задал мужчина, подошедший от 
ближней к ним BMW. - Ты знаешь, что никого быть не должно... 


- Что ты, Матвей, Бог с тобой, - попытался улыбнуться Стас. - 
Это залетный какой-то... Говорит, телефон нужен, жена рожает... 

- А сейчас что, бабы без телесронов родить не могут? - хохот- 
нул Матвей, его поддержали остальные. - А может, ты, паренек (он 
пихнул в грудь Никиту), за лохов нас держишь? Ты что, Стас, не в 
курсе, как они частоты сканируют? Я не удивлюсь, если твой раз- 
говор сняли, и в каком-нибудь кабинете уже слушают, как ты у 3y- 
ба деньги просишь! Никита попытался вставить слово, HO его не 
слушали. 

- Матвей, я думаю, что не все так серьезно, ты посмотри на не- 
го... - оправдывался Стас, что для его громадной сфигуры и низко- 
го голоса было вообще неестественно. 

- Мужики, мне бы позвонить, правда... - сумел втиснуться в 
разговор Никита, и тут же сильный удар в зубы свалил его с ног, 
он полетел лицом в траву, выполнив сложное сальто с переворо- 
том через капот. Его худшие предчувствия начали сбываться. 

- Я тебе щас позвоню! - рычал Матвей, вытирая кровь Никиты 
со своего огромного кулака. - Я тебе трубку засуну в... 

Никита не стал доспушивать, попробовал отползти, HO тщет- 
HO: в голове шумело, волнами накатывала тошнота, его стошнило 
у колеса машины. 

- Сука, ты мне всю машину заблевал! - над головой раздался 
крик Стаса, потом удар ногой в живот. "Ни хрена себе позвонил!" - 
промелькнула мысль в голове у Никиты. 

- Да вы что, парни... - шептал Никита, не предполагая, что его 
не слышно. - Да я счет оплачу... Надо... позвонить. 

Но озверевший Матвей услышал только слово "оплачу", да и 
то сквозь разбитые губы Никиты оно слышалось очень нечетко. 

- Чего? Я заплачу? - ошалело спросил тот отморозок у окру- 
жавших его людей. - У меня глюки, братки, или он мне угрожает? 


Кто-то очень тихий и ловкий не- 

заметно вынырнул из сумереч- 

ной зоны у деревьев и приста- 
вил пистолет к его голове. 


И, не дожидаясь ответа, ударил Никиту ногой в лицо. Тот уда- 
рился спиной о бордюр, острая боль пронизала все его тело, су- 
мерки в его глазах окрасились в розовый цвет. Тело его обмякло 
в траве, дыхание стало поверхностным. Кровь медленно вытека- 
ла из разбитого носа, из разбитых губ, из ушей. 

Остальные подошли, пнули по разу, больше оля порядку, но 
тоже сильно, точно. На эти удары Никита уже не реагировал, 
только тело безжизненно моталось из стороны в сторону. 

- Шатун, у тебя есть телефронная карточка? - не оглядываясь 
и вытирая туфлю курткой жертвы, спросил победитель. Из-за 
спины протянули пластиковый прямоугольник. Матвей взял ее и 
швырнул на грудь Никите. 

- Очнется - позвонит... 

Очнулся Никита через шесть дней в реанимации. Там же он уз- 
нал, что "Скорая", вызванная все-таки соседями из другого подъез- 
да, услышавшими с балкона крики о помощи, успела домчать его 
Татьяну до роддома, но спасти ее не удалось. Ребенок выжил чу- 
дом, словно понимая, что должен сохранить для отца хоть какую-то 
память о своей матери - он был как две капли воды похож на нее... 

Врач, который принимал роды у Татьяны, в нескольких словах 
объяснил Никите, когда тот через полтора месяца пришел забирать 
ребенка из отделения для новорожденных, что жену можно было 
спасти, если бы ее привезли раньше хотя бы часа на два, даже на 
полтора. И Никита, стиснув зубы, с болью в сердце вспоминал рас- 
сказ своего лечащего врача о том, как он пролежал без сознания в 
луже собственной крови до утра, пока его не обнаружили дворни- 
ки, убиравшие район. Он должен был просто позвонить... 


* жжжх 


ПЯТЬ ЛЕТ СПУСТЯ... 


- „.Это хрень собачья, а не детектив! - орал Курыгин. - Ты читал 
эту бредятину? 

Он тряс стопкой отпечатанных на машинке страниц перед ли- 
цом ошалевшего от подобного обращения главного редактора, У 
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который за последние восемь месяцев все никак не мог привык- 
нуть к подобному отношению. 

С тех пор, как у них сменился учредитель, началось все это: кри- 
ки, ругань, вечное недовольство статьями, рассказами, корреспон- 
дентами, сротограиями, заголовками, версткой и всем тем, из чего 
состоит любое печатное издание. Журнал "Криминал" и его pegak- 
ция трещали по швам, многие авторы увольнялись после одного 
или двух подобных визитов главного учредителя. Звали его Ста- 
нислав Семенович Курыгин, и он совал свой нос всюду: читал все 
статьи перед их сдачей, просматривал фотографии, комментиро- 
вал шрисфты, цвета, стилистику, орффограсию с пунктуацией (В ко- 
торых был явно не силен), внешний вид служащих и распорядок 
рабочего дня. Судя по его словарному запасу, он должен был стать 
не учредителем, а главным героем журнала. Иногда из распахнуто- 
го ворота рубашки виднелся кусочек синеватой наколки неопреде- 
ленной тематики, и сразу становилось ясно, что места не столь от- 
даленные или плакали по нему, или уже выплакались до предела. 

- Ты сам-то просматривал, или я первый, кому сунули этот кош- 
мар? - швырнул Станислав Семенович в воздух листики с очеред- 
ным эпизодом детектива, печатавшегося из номера в номера с 
продолжением. - Я бы лучше Агату Кристи нанял, если бы она из 
гроба встала. У нее хоть сюжет - дай бог каждому автору! Ну, кто 
так пишет, вашу мать... Сплошные американцы, "кольты", копы, ниг- 
геры! Дау нас в стране все так закручено, что "Крестный отец" - 
это просто Буратино, а не мадриози! Пусть перепишет все к черту 
про солнцевских, а то от Чикаго и Джонов Смитов уже тошнит! 

Слюна брызгала во все стороны, редактор только успевал 
уворачиваться. Приходилось соглашаться, хотя, по правде гово- 
ря, детектив действительно из номера в номер становился все ху- 
же и хуже. 


Уже сработала противопожарная 
сигнализация, выла сирена, по ко- 
ридору мчались какие-то люби, 
но редактор ничего не понимал... 


- Теперь о девушке с обложки. - строго продолжил Курыгин, и 
тут запиликал его сотовый. - Выйди пока. 

Онуказал редактору на дверь. Тот с радостью вышел в кори- 
дор и притворил за собой дверь поплотнее, чтобы не слышать 
всех блатных разговоров "на дфене", от которых нетренирован- 
ное ухо образованного человека сворачивалось в трубочку. Это 
спасло ему жизнь. 

Через мгновенье в кабинете учредителя раздался взрыв. Зак- 
рытую дверь дернуло изнутри, перекосило, но она осталась на 
петлях, из-под нее по полу стал медленно стелиться дым. Редак- 
тора толкнуло в спину взрывной волной, качнувшей стены, он за- 
валился Ha болышую кадку с фикусом, ударился плечом, которое 
мгновенно онемепо. От страха он потерял способность сообра- 
жать и только пытался отползти как можно дальше от дымной 
полосы, распространяющейся по коридору в обе стороны. Уже 
сработала противопожарная сигнализация, выла сирена, по кори- 
gopy мчались какие-то люди, но редактор ничего не понимал... 

Первый пожарный, который выломал дверь и вошел в каби- 
нет учредителя, через несколько секунд выполз оттуда на коле- 
нях, сорвал кислородную маску, и его вырвало в углу приемной. 
Самые смелые любопытствующие заглянули внутрь следом. Их 
реакция была практически такой же. 

Курыгин неподвижно сидел на своем стуле, на котором он 
был, когда зазвонил телесрон. Все вокруг было забрызгано 
кровью: стол, стены, потолок, оконное стекло. У Станислава Семе- 
новича отсутствовала голова и кисти обеих рук, что смотрелось 
на фоне расположенного на стуле тела очень зловеще... 

Экспертная бригада, прибывшая на место преступления, уста- 
новила: взрывное устройство находилось внутри телесфона и сра- 
ботало в момент его включения... 


* Oe OK KOK 
Они познакомились около девяти месяцев назад - вдовец с 


маленьким Кирюшей и молодая незамужняя Светлана, работник 
местного оператора сотовой связи. 
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Изначально встречи были нечастыми. Светлана из кожи вон 
лезла, чтобы сблизиться с Никитой. Парень он был еще молодой, 
перспективный, программист одной из крупнейших в городе ком- 
паний по производству бухгалтерского сосрта, то есть человек с 
гарантированно обеспеченным будущим. 

- Папа, у нас теперь новая мама? - отважился однажды на воп- 
рос Кирюша. Отец был застигнут этими словами врасплох. Каза- 
лось, что он даже не понял, о чем идет речь. 

- Ты что это, сын? - в ответ спросил он мальчика. - Ты, навер- 
ное, сегодня поиграл лишнего на компе, надо будет ввести огра- 
ничитель на время... 

- А почему она тогда y нас ночует? - словно и не было слов от- 
ца, продолжал свою линию Кирилл. 

Тон был достаточно серьезный, и отец не смог сказать ничего, 
кроме как "Пока не знаю, сын... А что? Ты сильно против?" 

- Да нет, - спокойно произнес Кирилл, развернулся и снова при- 
нялся за игру. Слова об ограничителе времени были тут же забыты. 

Отец долго еще вспоминал этот маленький диалог. У них с сы- 
ном всегда было полное взаимопонимание, и Никита очень пере- 
живал возникшую двусмысленную ситуацию (а о том, что она двус- 
мысленная, знал только он). Вскоре мальчик заметил, что отец стал 
больше обычного времени проводить за компьютером, вновь 
взялся за паяльник (как два года назад, когда Кирюша захотел ра- 
диоуправляемую машину, а y отца не было на это денег и он сам по 
книгам и с помощью интернета собрал ему нужную игрушку). 

Отец отговаривался тем, что пишет для сына игру, которую 
давно мечтал создать сам. Так решил, что в производстве сосрта 
надо попробовать все. Игра действительно не замедлила поя- 
виться, но работу за компьютером отец не бросил, хотя раньше 
всегда говорил, что ему их (этих самых компьютеров) и на фирме 
gO чертиков хватает. 

Как-то Кирюша заметил, что папа всюду носит с собой запис- 
ную книжку, в которой постоянно просматривает одну и ту же 
страничку, при этом шепча под нос какие-то имена. За всем этим 
крылась какая-то загадка, но Кирюша особенно не обращал на 
это внимания. Только один раз сын отметил про себя, как после 
какого-то удачного эксперимента с изобретенными деталями Ни- 
кита медленно извлек из внутреннего кармана пиджака запис- 
ную книжку, раскрыл ее на нужной странице и аккуратно что-то 
зачеркнул, после чего встал из-за стола, прошел в гостиную и, 
подойдя к фотографии жены за стеклянной дверцей серванта, 
тихо шепнул: "Ну что, Танюша, я сделал первый шаг... Еще три". 


жжжжж 


Вовчик Шатунов, он же Шатун, он же Шах, он же правая рука 
самого Миши Туманова, вора в законе, отвечающего за огром- 
ный промышленный район города, очень любил караоке. Пел все 
подряд - до безумия. Диджеи ночного клуба "Стэлс" проклинали 
его на чем свет стоит, с его приходом дискотека обычно замирала 
и начинались пьяные песнопения. 

Шатун заказывал микрофон на пару часов и выл в него и 
"Мурку", и "Господ одрицеров", и даже пару баллад "Скорпов" с 
жутким блатным акцентом, и еще десятки песен совершенно раз- 
ной тематики, причем голоса у него не было никакого и никогда. Те 
звуки, что вырывались из его глотки, голосом назвать было нель- 
зя даже с большой натяжкой. Никто не смел, кроме, конечно же, 
самого Мишки-Тумана, прервать этот беспредел. Только одно ра- 
довало во всем происходящем: такие выходы в свет Шатун совер- 
шал достаточно редко, в основном когда хоронил кого-нибудь из 
своих "братков", что происходило почти регулярно раз в три-четы- 
ре недели. При его появлении в клубе осрицианты шептались: 

- О, смотри, в семейке Адамсов опять кого-то грохнули... 

Они практически никогда не ошибались. 

Вот и сегодня Шатун тяжело, уже набравшись спиртного go 
такой степени, что уровень жидкости плескался в его водянистых 
глазах, вошел в зал "Стэлса" в сопровождении четырех "шесте- 
рок". Администратор услужливо забежал вперед, быстро освобо- 
дил стол у самой сцены от сидевших за ним подростков и даже 
подал стул для самого Шатуна. 

Тот оценил угодливость, похлопал по плечу (администратор 
чуть не сложился пополам), после чего, положив на белую ска- 
терть сотовый телефон, откинулся на спинку скрипнувшего под 
грузным телом стула и потребовал меню... 


В"Жигулях", припаркованных через дорогу от клуба, человек, 
сидевший на заднем сиденье, включил ноутбук и настроил сканер. 
На карте, высветившейся на экране, появилось около десятка крас- 
ных точек, означающих сотовые телесроны, находящиеся в режиме 
ожидания. Экран монитора вместил в себя округу площадью приб- 
лизительно в двести квадратных метров: основная масса телефро- 
нов и, соответственно, их владельцев, находилась сейчас внутри 
клуба. Изредка красная точка проносилась через экран: кто-то из 
владельцев сотовых проезжал мимо на автомобиле. 

Точки медленно перемещались по карте: люди вставали из-за 
столов, выходили курить на улицу, отправлялись в туалет. Три 
точки были совершенно неподвижны - их хозяева плотно сидели 
за столами и не собирались их покидать. 

- У меня нет идентификационного номера: он единственный, 
кто был зарегистрирован в другой компании, в противном случае 
Света бы помогла, - тихо сказал человек с компьютером. 

- На что ты рассчитываешь? - поинтересовался водитель. 

- На "Мурку", - невесело усмехнулся в ответ пассажир... 

Шатун заказал две бутылки водки ("для начала", как он сам 
прокомментировал свой заказ), легкой закуски и потребовал сде- 
лать музыку потише, оля чего отправил диджею через официан- 
та пару сотен рублей (он платил всегда и за все, поэтому его и 
терпели, хотя всегда могли пожаловаться Туман). Через нес- 
колько секунд музыка стихла настолько, что стало слышно, как в 
зале чавкают интеллигенты. 

Опрокинув в себя пару рюмок и словно и не заметив их, "Ша- 
тун" с трудом поднялся и подошел к сцене. Диджей, прекрасно 
понимающий, чего хочет "браток", сам спустился к нему из-за 
пульта. 

- Слышь, чувак, - отрыгнув, со значением начал Шатунов. - Ну, 
ты в курсе, чего я подошел... 

Диджей молча протянул тому микросфон от караоке и пульт дис- 
танционного управления для выбора песен. Люди в зале, знающие 
Щатуна, потихоньку начали собираться и расплачиваться по сче- 
там: в клубе теперь было нечего делать. Уголовник уверенно схва- 
тился за микрофон и махнул пультом в сторону проигрывателя. 

- Я номер забыл... - обратился он к пустоте, но диджей его ус- 
лышал. 

- Два нуля одиннадцать, - отозвался он из-за своей стойки, - а 
потом шестнадцать ноль восемь. 

- Про ноль восемь еще напомнишь, - качнувшись, приказал 
Шатун. Диджей кивнул, нацепил наушники и включил Scooter'a. 
"We bring the noisel.." - заорало в ушах, и что было дальше, па- 
рень уже не слышал, потому что уселся спиной к залу. 

Шатун широко расставил ноги (самому себе он в такие мину- 
ты напоминал Газманова). Пока проигрыватель искал нужную 
песню, он прокашлялся, нажал кнопку на микрофоне и с появле- 
нием первых слов запел: 

- Был пацан, и нет пацана! Без него на земле весна... 

У него за столом "шестерки" налили еще по одной, не чокаясь 
врезали, закусили салатом и принялись тихонько подпевать. 

-И шапку долой, и рюмку go дна за этого пацана!.. 

'Пацана" звали Станислав Сергеевич Курыгин. Все пятеро 
прибыли только что с поминок Стаса. С их уст не сходили разго- 
воры о его загадочной смерти. Хоронили тело в закрытом гробу, 
потому что все знали, что Стасу оторвало голову. Никто не мог 
ПОНЯТЬ, КТО Же "заказал" Курыгина: именно сейчас разборок в го- 
роде практически не было, все поделились с кем было нужно, ти- 
шина и покой воцарились в уголовном мире, и тут на тебе... 

В "Жигулях" место радиосканера телесронов занял приемник, 
самый обыкновенный радиоприемник, измененный незначительно. 
Из динамика, подключенного к ноутбуку, раздался хриплый бред; 

- „.Бог промедлил, а снайпер - нет... 

- Сейчас включу анализатор, - сам себе сказал пассажир. - Но 
я уверен, что это он. 

- Только наверняка, Никита, - водитель оглянулся назад и посмот- 
pen на экран ноутбука, на котором плясали разноцветные грабрики. 

Пассажир оторвал взгляд от экрана, поднял глаза на шодрера. 
Тот смущенно хмыкнул, повернулся обратно и продолжил наблю- 
дение 3a округой.. 

Песня кончилась. Шатун крикнул диджею: 

- Я опять забыл, черт тебя дери! "Мурку" давай! 

Но диджей его не слышал, в ушах грохотал house, go происхо- 
дящего в зале ему не было никакого дела. 


- Хрен в наушниках! - вновь заорал Шатунов. - Это я говорю! 

Никакого acpqpekta. 

Шатун неловкими руками выхватил из-за пояса пистолет и по- 
пытался выстрелить в воздух, но у него не получилось: мокрые 
от пота пальцы соскальзывали с предохранителя. Тогда он отш- 
вырнул пистолет в сторону, попробовал взобраться на сцену, но 
опять потерпел неудачу, ударившись подбородком о ее край. 

Оставшиеся в зале посетители, увидев пистолет, стали в пани- 
ке пробираться к выходу, роняя на ходу стулья. 

- У, крысы! - провожая их насупленным взглядом и потирая ушиб- 
ленную челюсть, проворчал Шатун, потом крикнул в микросрон: 

- АТА-А-А-С!! 

"Братки" за столом дружно заржали. 

- Аче нам ихнее караоке? - спросил у них Шатун. - Мы и сами с 
усами! 

Он поднес микросрон ко рту и запел без музыки: 

- Прибыла в Одессу... 

В следующую секунду мощный взрыв прогремел там, где толь- 
ко что стоял "Шатун". Огненный шар на пару мгновений ослепил 
всех остававшихся в зале людей, клубы дыма скрыли сцену. 

Ошалевший и испуганный диджей, которого взрыв, оторвав 
шнур наушников, отбросил на несколько метров в сторону слу- 
жебных помещений, на четвереньках выползал к черному ходу, 
утирая кровь, бегущую ручьем из разбитого носа. "Братки", упав- 
шие со своих стульев на спины, неподвижно лежали на полу, не 
подавая признаков жизни. На их столе рядом с салатом лежала 
правая рука Шатуна. 

„. Никита аккуратно вычеркнул еще одну строчку в своей за- 
писной книжке. "Жигуленок" медленно отьехал от "Стэлса" и 
растворился в моросящем дожде. 


"We bring the noisel.." - заорало 
в ушах, и что было дальше, 
парень уже не слышал, потому 
что уселся спиной к залу. 
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Номера и адресные модули Светлана принесла Никите на тре- 
тий месяц их знакомства. Он были необходимы, как объяснил он 
ничего не понимающей девушке, для шутки над его приятелями - 
владельцами этих телефонов. 

Их имена он узнал в милиции вполне легально, когда поинтере- 
совался, кого допрашивали по делу о причиненных ему телесных 
повреждениях. Привлечены были около двадцати человек: следова- 
тели беседовали с людьми, только предполагая их присутствие на 
улице в ту ночь, так как никаких свидетельских показаний раздо- 
быть не удалось. Слова Никиты никто не принимал всерьез. Да что 
там, такие травмы просто обязаны были сказаться на его NAMATH. 

Приходилось пользоваться только оперативными разработка- 
ми: кто, куда и в какое время передвигался по городу (все "братки", 
вызванные в следственный отдел, были людьми крайне авторитет- 
ными, взятыми на круглосуточный контроль соответствующими ор- 
ганами, и из-за этого очень осторожными в словах и поступках). 

Со слов Никиты были проверены все сотовые телефоны пред- 
полагаемых преступников, установлены несколько звонков, при- 
ходящихся на указанное время. Однако проверить, какая сота в 
данный момент сопровождала разговор, то есть находился ли 
абонент дома или где-нибудь еще, было практически невозмож- 
Ho. Директоры телефонной компании и так бурчали по поводу 
конфиденциальности звонков, и только ордера прокурора позво- 
ляли открыть двери кабинетов. Правда, осторожные боссы пред- 
полагали, что подобное может случиться, и часть лог-дайлов со- 
товой компании была предусмотрительно уничтожена, но... 

Но остались имена. Никита заботливо переписал их себе в за- 
писную книжку. Четырнадцать человек. Четырнадцать матерых 
уголовников, удачно легализовавшихся в нашей с вами жизни. 
Любой из них мог быть участником того преступления, стоившего 
жизни его жены. 

Вначале Никита нашел тех, кого он запомнил в лицо - это бы- 
ли Стас и Матвей. Он изучил их жизнь, привычки, образ мыслей. 
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Он знал, где они отдыхают, что любят выпить, каких девочек и OT- 
куда им привозят. Но он не мог просто так подойти к ним и убить 
ударом ножа или кастета: даже если бы он смог пройти сквозь ох- 
рану и нанести удар, то что стало бы с его сыном?.. 

Тогда он на время перестал вынашивать планы мести Стасу и 
Матвею и сосредоточил все силы на том, чтобы найти остальных. 
Вскоре он узнал и их имена. Ему добровольно помогал один из 
оперов, который проводил самые первые розыскные мероприя- 
тия по делу Никиты. Этот человек, Андрей, работал совершенно 
бескорыстно. Он сумел определить, какие группировки могли тог- 
да встретиться на ночной улице, какие люди должны были нахо- 
диться в машинах, а потом методом исключения и вызовами их 
на допросы по несуществующим делам в качестве свидетелей су- 
мел установить личности всех присутствовавших при той драке. 

Так появился "черный список" - четыре срамилии тех людей, 
что убили жену Никиты. Их имена Никита знал наизусть - хоть 
ночью разбуди, вспомнил бы. Он знал, что эти люди не должны 
жить. Он готовился отомстить. 

На протяжении всех этих лет Никита, собирая информацию на 
"братков", воспитывал сына, учился с ним ходить и говорить, сме- 
нил несколько работ, пока не остановился на достаточно денеж- 
ной и просфильной оля него - все-таки в недалеком прошлом OH 
был программистом на Си и оказался востребованным процвета- 
ющей сосфтовой компанией. И там, на работе, увидев вокруг себя 
десятки людей с сотовыми телефонами, он варуг понял, как смо- 
жет отомстить. И его инженерно-программистский ум начал 
действовать. 

Вначале он изучил в интернете множество материала, относя- 
щегося к сфрикингу. Спроси его кто-нибудь раньше, что такое 
фрикинг, он наверняка ответил бы, что это нечто новомодное в 


И он, наплевав на мораль, 
нашел выход, познакомив- 
шись с девушкой, работавшей 
в сотовой компании. 


области секса (там всегда хватало мудреных словечек!. Однако 
то, чем это слово оказалось на самом деле, буквально переверну- 
ло всю жизнь Никиты. 

Его работа не особенно благоволила к различного рода "из- 
менам", даже если это очень интересная и необходимая тема: 
компания требовала от Никиты полной самоотдачи (правда, и 
деньги за это платила дай Бог каждому!). Поэтому процесс изуче- 
ния науки по взлому телефонных линий шел достаточно медлен- 
но. Вначале это было просто чтение нарытого в инете материала, 
потом несколько практических занятий (печатные платы, паяль- 
ник, пальцы воняют канифолью, сын растаскивает по квартире 
его кривые произведения, приспосабливая их под свои игрушеч- 
ные детские надобности). 

Через какое-то время Никита стал ориентироваться в техно- 
логиях сотовой связи не хуже любого специалиста. Он знал все 
стандарты - как общепринятые, так и исключения, научился под- 
менять номера, сканировать частоты, кодировать и раскодиро- 
вать пакеты импульсов, его домашний компьютер превратился в 
испытательную станцию (как он не сгорел на первых эксперимен- 
тах!). Близился тот час... 

Не хватало самого главного - возможности позвонить на нуж- 
ные номера телефонов в любой момент. И OH, наплевав на мо- 
раль, нашел выход, познакомившись с девушкой, работавшей в 
сотовой компании. В городе таких компаний было две, но одна из 
них постепенно становилась монополистом, и вероятнее всего, 
что его "клиенты" были подопечными именно той, на которую пал 
выбор Никиты. Его бесконечно радовало то, что в их провинции 
еще никто не разорился на современные методы защиты от взло- 
ма и что обычная девчонка из отдела заключения контрактов в 
состоянии преподнести ему на блюдечке техническую и регистра- 
ционную информацию. 

Светлана сразу поверила Никите, была убеждена в его иск- 
ренности и разговоры о своей работе всерьез не воспринимала. 
Они прошли все стадии знакомства мужчины и женщины пример- 
но за три-четыре месяца, Никита даже стал понемногу привыкать 
к тому, что в его доме появилась женщина, но периодически бро- 
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Can взгляды Ha фото погибшей жены, которое никогда не убирал 
сглаз долой, несмотря на присутствие Светы, и всегда помнил об 
истинной цели происходящего. 

Когда в его голове созрел окончательный план со всеми мел- 
кими деталями, он попросил Светлану дать ему информацию по 
нескольким людям, которые, судя по наличию у них сотовых теле- 
фонов, могли быть абонентами той сети, в которой Света работа- 
ла и оператором, и, по совместительству, менеджером по прода- 
жам (боссы жестко экономили на всем, в том числе на персона- 
ле). На вполне закономерный вопрос, для чего все это необходи- 
мо, он отшутился, сказав, что хочет преподнести своим друзьям 
сюрприз. Наивная Светлана выполнила его поручение. Так Ники- 
та стал обладателем инфрормации, предоставившей ему возмож- 
ность осуществлять звонки на эти телефоны со своего компью- 
тера, при этом подменяя входящий номер на какой-нибудь gpy- 
гой, известный его "подопечным". 

Анорей помог ему с изготовлением маленьких взрывных уст- 
ройств. Никита даже не ожидал в простом оперативнике такого 
таланта: используя найденные в интернете схемы (Господи, прос- 
ти этот злосчастный интернет - ну все там есть, даже как бомбу 
изготовить), он сумел сделать настолько маленькое по размеру 
устройство, что его, как и планировал Никита, было возможно за- 
сунуть внутрь сотового телефона. 

Исполнив все подготовительные мелочи, Никита объяснил Свет- 
лане, что в ближайшее время один из его друзей, Стас Курыгин, при- 
несет телесфон в ремонтное бюро срирмы ввиду того, что тот станет 
барахлить. Этот телесрон надо будет принести домой к Никите. 

- Представляешь, я ему вместо стандартных мелодий вошью 
туда похоронный марш! - смеялся Никита. - Вот это будет шутка 
так шутка! 

- А как же наши ребята из бюро обслуживания? - спросила 
Света. - Ведь он же примчится обратно через пять минут! 

- Ничего страшного, дорогая, это только на один раз, потом ме- 
лодия сама сотрется, - пытался успокоить девушку Никита, и это 
ему удалось. После этого он включил сканер, определил местона- 
хождение Курыгина, и они с Андреем отправились на "Жигулен- 
ке" поближе к тому месту, где находился сейчас Стас: глушитель 
работал на очень ограниченном расстоянии, приходилось посто- 
янно пребывать в опасной близости от жертвы. Через двое суток 
проблемы со связью достали Курыгина, и он, весь в возмущении, 
приехал на своем "Мерсе" в бюро ремонта, где и сдал его на про- 
филактическое обслуживание. Остальное было дело техники... 

Сложнее оказалось с Шатуновым. Как выяснилось, он не был 
абонентом нужной Никите сети. Но изучить его привычки, посе- 
тить несколько раз "Стелс", записать голос оказалось достаточно 
простой задачей: все эти "братки" были предсказуемы до край- 
ности. После этого Никита, изготовив дома маленький "бабах" на 
радиоуправлении, решил спеть караоке сам. На первом же купле- 
те, изображая подвыпившего, уронил микрофон, после чего 
предложил услуги по починке и тут же в подсобке у светотехника 
разобрал и снова собрал практически не пострадавший микро- 
CPOH, вставив внутрь смертоносную начинку. 


* жжжж 


Толян-Угрюмый, который был в списке Никиты под номером 
"три", сидел у себя на квартире абсолютно пьяный, раздетый go 
пояса, в одной руке держал пустой стакан, в другой вертел сото- 
вый телефон. Два его ближайших друга, Колдун и Шнурок, раз- 
валились на диване, широко расставив ноги. Их состояние прак- 
тически не отличалось от того, в котором находился сейчас То- 
лян. Они допивали уже третью бутылку, разогнав девчонок из 
местной "Галатеи" и прострелив телевизор, по которому услы- 
шал рекламу GSM. 

- Колдун, налей... - тяжело ворочая языком, практически прох- 
рипел Угрюмьй. - Налей, а то мозги плавятся... 

"Колдун" (а для простых людей Сергей Колунов, один из бое- 
виков группировки, возглавляемой Толяном) приподнялся, плес- 
нул в стакан "Столичной", налив на руку Угрюмому. Тот даже не 
заметил этого. 

- Ты прикинь - ему кто-то позвонил, а он трубку в ухо р-раз! А 
там вместо трубки фаустпатрон! Я теперь сотовый только для 
понта таскаю, он у меня отключен... Прикинь, я даже батарейку 
оттуда вытащил... 


- В натуре, если голоса нет, нефиг NeTb... - изрек мысль Шну- 
рок. Судя по всему, он имел в виду Шатунова. - А он каждый раз - 
"Мурка, ты мой муреночек... " 

- Слышь ты, не умничай, - огрызнулся Толян. - Я тоже люблю 
иногда чего-нибудь спеть. Так мне что, по-твоему, рот завалить и 
не открывать никогда? - Да я че, я ниче, - отмахнулся рукой Шну- 
рок. - А вот если тебе сейчас бы кто-нить позвонит, ты бы трубку 
включил или нет? 

- Какую трубку, осел? Я ж тебе сказал, там батарейки нет, - воз- 
мущенно буркнул Угрюмый, после чего икнул и уронил стакан. 

- Аты засунь, - смотрел в упор мутными глазами Колдун, ре- 
шивший поддержать разговор. 

- Я тебе сейчас засуну кое-что кое-куда! - заорал Толян. - Ты 
меня на понт не бери, "включишь не включишь", боюсь не бо- 
tocb! Ты Курыгина в гробу видел? 

- Так гроб же закрытый был, - отпихнулся от ответа Колдун. 

- "Закрытый... ", - передразнил Толян. - А я в морге был, меня 
на опознание вызывали вместе с Шатуном. Я ведь все его накол- 
ки знал, мне бы они левый труп не впарили. Так Шатун оттуда не 
вышел, его ребята выносили: он такого никогда в своей короткой 
жизни не видел, - говорил Угрюмый. - Лежит на столе, как всад- 
ник без головы, затылок только остался. Ему даже руки на груди 
не смогли сложить, нечего было складывать. Он, видать, мобиль- 
ник одной рукой держал, а другой кнопку нажимал. 

"Братки" слушали раскрыв рты. Этих подробностей они не знали. 

- Я, конечно, тоже... Слегка повело. Шатун, так тот прям там... 
Потом еще на горшок просился пару раз, - хмыкнул Угрюмый. - А 
ты говоришь, батарейку засунь! 

Колунов взял свои слова обратно и предложил еще "вре- 
зать". Стаканы наполнились вновь. 

- Я, как узнал, что у Стаса мобильник бахнул, сразу на фирму 
поехал, парни мне его там проверили, при мне разобрали и собра- 
ли - ничего нет. Герла говорит: "Ну, раз вы беспокоитесь, то ос- 
тавьте телесрон до завтра, мы вам сменим номер и код. В десять 
утра уже можете забирать". Я телесрон отдал, номер поменяли, 
но так с тех пор и не включал. Как вспомню труп безголовый, так 
хочется мобильник о стену шарахнуть... 

Раздался громкий храп - это "Шнурок" крепко спал упав на- 
бок и прислонившись локтем к телесронной стойке, на которой 
мирно стоял обычный "Панасоник" с определителем номера. От 
размеренного, мощного и с присвистом дыхания телефон ходил 
ходуном, норовя свалиться на пол. 

Толян сплюнул себе под ноги... 

- Вот урод, напугал до смерти... 

И тут зазвонил "Панасоник". Красивая мелодичная рулада 
была не в состоянии разбудить храпевшего Шнурка, но Толян с 
"Колдуном" подпрыгнули на своих местах от неожиданности и пе- 
реглянулись. 

- Кому это мы понадобились? - спросил Угрюмый. 

- Почему сразу "мы"? Ты. Я не говорил никому, где буду, - от- 
мазался Колдун. 

Толян зло зыркнул на Колунова: он не любил, чтобы так явно ухо- 
дят в сторону, после чего снял трубку, не забыв взглянуть на номер, 
который определился в окошке. Судя по номеру, это был Матвей. 

- Але... 

- Мобильник включи, кретин, у меня карточка конч... 

Было плохо слышно, фраза оборвалась на полуслове. "Кол- 
дун" внимательно, едва ли не трезвыми глазами смотрел на Уг- 
рюмого. 

- Кто это? - спросил Колунов, глядя на цифры АОНа. Номера 
Матвея он не знал, поэтому догадаться не мог. 

- Так... Ошиблись номером... - махнул рукой, по-прежнему сжи- 
мающей сотовый телефон, Толян. - А этот шланг как спал, так и 
спит, - удивился он и сжал нос "Одноглазого" двумя пальцами. 
Тот через пару секунд судорожно вздохнул ртом, отмахнулся 
обеими руками и свалился на пол, где и продолжил спать как ни в 
чем не бывало. 

Какое дело у Матвея было к Толяну? Они практически не об- 
щались, Матвей держал ипподром, Угрюмый - авторынок. Хотя 
встречались периодически Ha стрелках... 

Толян медленно встал, с трудом добрался go стола, на кото- 
ром лежала его барсетка с документами, вытащил оттуда заряд- 
ное устройство с батареей и подключил телесрон к питанию. 

- Уже не страшно? - поднял брови Колунов. 


- Страшно не страшно... Бизнес, - коротко оборвал Толян. - 
Сейчас позвонят. Чувак проверенный. Мобильник на днях прош- 
монали, внутри чисто. 

- А как же всадник без головы? 

- Чего? - не понял Толян. - Я книжек не читаю... 

Телефон пропиликал мелодию из "Крестного отца" ("братки" 
очень любили эту мелодию, практически всегда просили запи- 
сать ее для входящих звонков). И уже нажимая кнопку, Толян 
вдруг понял, что еще никому не сообщал свой новый номер, по- 
лученный несколько дней назад... 

Сильный взрыв вынес его спиной в окно, и окровавленное те- 
ло пролетело восемь этажей, прежде чем угодило в мусорный 
контейнер. Колунов, неподвижно глядя перед собой, чувствовал, 
как по лицу течет кровь: осколки мобильника впились ему в пра- 
вую бровь, едва не лишив зрения. Между Hor потеплело, поли- 
лась струйка мочи. Он попробовал подняться, но ватные ноги не 
держали тело. 

Шнурок, весь забрызганный мозгами Толяна, даже не прос- 
нулся. 


жжжжх 


Конечно же, Никита предполагал, что многие напуганные 
взрывом в редакции "Криминала" прибегут на фирму проверять 
свои мобильники, поэтому предупредил Светлану. 

- Понимаешь, они же между собой много общаются, кто-ни- 
будь расскажет, как у Стаса похоронный марш заиграл, так они 
все прибегут, чтобы не дай бог у них такой мелодии не было. 

Светлана согласилась принести еще два телефона... 

- Если они, конечно же, придут... 


От размеренного, мощного 
и с присвистом дыхания теле- 
фон ходил XOGYHOM, норовя 
свалиться на пол. 


- Придут, никуда не денутся, - успокоил ее Никита... 

Матвей не пришел. Просидев после поминок Стаса и гибели 
Шатуна несколько дней дома под охраной пары головорезов, он, 
тщательно все взвесив, выехал на джипе за город, молча прист- 
роил сотовый телесрон между веток старой березы и расстрелял 
его из ПМ с расстояния в двадцать метров. Мобильник превра- 
тился в пыль с первого же выстрела, никакого взрывного устрой- 
ства в нем не сработало, но Матвей продолжал всаживать пулю 
за пулей в то место, где был закреплен уже не существующий те- 
лефон. После короткой паузы он перезарядил пистолет, подошел 
к дереву и в получившееся на нем от выстрелов углубление 
прочно вставил "мобилы" своих телохранителей и провел ту же 
процедуру с ними. Парни молча смотрели на происходящее. 

- Пейджеры есть? - сухо поинтересовался Матвей, когда эхо 
выстрелов отгремело в ушах. 

Один из охранников отцепил от пояса маленькое устройство и 
протянул Матвею. "Сам" тот кивнул в сторону березы, - Вы что-то 
давно у меня не тренировались, скоро совсем лохами станете". 

Телохранитель усмехнулся, после чего подбросил пейджер 
высоко над головой и парой выстрелов разметал его в крошки. 
Матвей сделал удивленное лицо, будто не знал о снайперских 
способностях своих "братков", хотя обо всех спортивных разря- 
дах парней был прекрасно осведомлен. 

- Молодец. И запомните: увижу кого с мобилой или пейдже- 
ром, расстреляю эти приблуды прямо на вас и вместе с вами. От- 
ныне рекомендую всем запасаться телефонными карточками, со 
временем я вам выдам ментовские рации, которые лично сам про- 
верю. Стаса неспроста грохнули так круто, через мобилу. Видать, 
передел скоро будет, не иначе... 

Он вздохнул и сел на свое место в джипе рядом с водителем. 

- Вот же суки, - в сердцах ругнулся он. - Как же теперь девок- 
то вызывать? 

С этими дурными мыслями он поехал обратно в город... 

Когда погиб Толян-Угрюмый, стало ясно, что их валит кто-то 
методичный, имеющий далеко идущие планы. Матвей всерьез за- 
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нялся аналитической работой, пытаясь вычислить того, кому мог- 
ли понадобиться все эти смерти. 

Чьими руками ликвидировали верхушку городской мабрии, 
было относительно понятно - высокотехнологичный киллер, име- 
ющий современное оборудование. Скорее всего, одиночка, так 
как любые контакты с местной сотовой компанией немедленно 
были бы пресечены. Но кто заказчик? Этот вопрос мучил Матвея 
больше всего; вычислив того, кто спонсировал и давал "добро" 
на все эти операции, можно было прервать цепочку убийств и, 
что самое главное, потенциально спасти жизнь самому себе. 

Время шло, ничего не происходило. Многие друзья Матвея ре- 
шили, что серия смертей прекратилась. Они уже жалели об отк- 
люченных телесронах, втайне надеясь на то, что скоро мобильная 
связь вернется в их жизнь. "Братки" один за другим решались на 
восстановление контрактов с сотовой компанией: телефоны в их 
присутствии разбирали, все внутренности исследовали на пред- 
мет наличия там взрывчатых веществ. 

Так продолжалось около полутора месяцев. Матвей, глядя на 
своих партнеров по бизнесу, которые не понимали его любовь к 
телефонным карточкам и милицейским рациям, постепенно тоже 
уверялся в мысли, что киллер закончил свою работу в городе. Он 
тоже решил вернуть себе "мобилу", купил новый телесрон, тут же 
проверил его внутренности, выслушал короткую лекцию о поль- 
зе технологии шифрования А-Кеу, после чего для пробы позво- 
нил своему адвокату (чем крайне удивил последнего: тот считал, 
что уже никогда не увидит в руках Матвея телесронный аппарат) 
и отправился домой. 

За его джипом медленно тронулся "Жигуленок", который вел 
Матвея уже около двух недель. Водитель досконально знал рас- 
порядок жизни уголовника. Его перемещения по городу, случай- 


Как любой мститель, он был заин- 
тересован в том, чтобы его жертва, 
отправляясь на тот свет, в конце 
концов узнала, в чем же ее вина. 


ные и запланированные, фиксировались на видео и в блокноте. 
Жизнь Матвея была как на ладони... 

Никита, конечно же, узнал о том, что Матвей вновь получил 
"мобилу". Но о том, чтобы вмонтировать в аппарат взрывное уст- 
ройство, не могло быть и речи: Матвей не доверял никому, теле- 
фон в ремонт или на обслуживание никогда бы не сдал, а если 
даже и согласился на это, то контроль за содержимым корпуса 
мобильника был бы очень и очень строгим. Нужно было что-то 
другое. 

Иеще Никита очень хотел, чтобы Матвей узнал, за что он бу- 
дет убит. Как любой мститель, OH был заинтересован в том, чтобы 
его жертва, отправляясь на тот свет, в конце концов узнала, в 
чем же ее вина. И постепенно в его голове начал вырисовывать- 
ся план. Светлане в его замыслах места уже не было, он устроил 
несколько скандалов по пустякам. Девушка, обидевшись, прек- 
ратила с ним всякие отношения, сын успокоился. В плане Никиты 
телесроны играли второстепенную роль... 

В тот день, когда Никита решил привести план в исполнение, в 
городе и его окрестностях установилась сухая жаркая погода, 
июль был в разгаре. У Матвея на вечер был запланирован оче- 
редной выезд в сауну, что было четко зафиксировано педантич- 
ным Андреем и проверено неоднократно - "крутые" своих привы- 
чек не меняли. 

- У меня все готово, - из своего автомобиля по рации передал 
Андрей Никите. - Он может ехать даже с охраной. Все равно полу- 
чится так, как я хочу. 

- Я тоже сделал то, что хотел. Честно говоря, дорогое это удо- 
ВОЛЬСтвие... - задумчиво ответил Никита. - Самое главное, он дол- 
жен остаться жив. Ты можешь это гарантировать? 

- Я знаю его джип как свои пять пальцев. Там и ремни, и по- 
душки безопасности. Должен уцелеть. Смотри, как бы он совсем 
невредимым не оказался - что тогда делать-то будешь? 

- Стараюсь об этом не думать, - ответил Никита. - Очень наде- 
юсь на тебя.. 

После нескольких секунд паузы Андрей ответил: 

-Я буду рядом. До встречи. Желаю удачи. 
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..MaTBen сидел в парилке, когда раздался звонок Ha его сото- 
вый от охранников его дачи. Горела дача. Погода стояла сухая, 
дождей не было уже около двух недель, и огонь распространялся 
по территории очень быстро. Все пристройки уже превратились в 
угольки, полыхнул первый этаж. Охрана не справлялась с огнем, 
были вызваны пожарные из города, они-то сейчас и занимались 
тушением пожара. 

Матвея словно подбросило на полке, когда он узнал о происхо- 
дящем. Дача была символом его благосостояния, в нее было вложе- 
но максимальное количество денег (не считая денежной массы, об- 
ращающейся в бизнесе). Все, что было нажито непосильным крими- 
нальным трудом, горело сейчас, превращаясь в дым. 

Простыня, протянутая банщиком, была отброшена в сторону. 
На ходу пытаясь одеться, Матвей громко матерился и пытался 
собрать охрану. 

- Где вы, хрен вас дери! - орал он в комнату отдыха, где попи- 
вали пиво расслабляющиеся телохранители. - Бросайте все, 
срочно за мной! 

Парни повскакивали со своих мест и рванулись вперед Мат- 
вея в джип сопровождения. Водитель, дремавший на своем мес- 
те, испуганно вздрогнул, когда вся взбаламошенная братва вле- 
тела в машину. 

- Следовать за шефом! - рявкнул начальник охраны, которого 
оторвали от смазливой девчонки, вызванной из фирмы досуга. - 
Не отставать, следить за обочинами, в случае опасности обогнать 
и подставиться! 

Телохранители, как влитые, сели в кресла, вытащили пистоле- 
ты, сняли их с предохранителей и опустили стекла, выставив ство- 
лы наружу. Машина, ощетинившаяся оружием, напоминала ежа. 

Матвей запрыгнул в свой джип, автоматически пристегнулся, 
дрожащей от злости рукой вставил ключ зажигания в замок, дви- 
гатель зарычал. Наперерез Матвею из сауны бросилась его жена 
Галина. 

- Я стобой! - крикнула она на бегу, зная о происходящем от 
банщика, который и сообщил Матвею ужасную новость. Машина 
тормознула, Галина запрыгнула на переднее сиденье и защелк- 
нула ремень безопасности. Матвей нажал на газ, джип засвистел 
прокручивающимися на асфальте колесами и вылетел в ворота. 
Охрана помчалась за ним. 

Автомобиль с торчащими из всех окон пистолетами выглядел 
"необычно" даже для видавших виды ДПСников. По цепочке они 
сообщали на пост на выезде из города о том, что к ним на боль- 
шой скорости приближаются два джипа, в одном из которых на- 
ходится несколько вооруженных людей. Тут постарался Андрей, 
который следил за происходящим возле сауны: он-то и поднял 
всю эту суматоху, его маленькая надежная команда подожгла да- 
чу Матвея и была готова к изоляции охраны, если она успеет увя- 
заться за уголовником. 

На последнем КПП, за которым начиналась дачная полоса, 
джип охраны был задержан для досмотра находившихся там лю- 
дей и принадлежащего им оружия. Начальник охраны из кожи 
вон лез, брызгал слюной, предлагал любые деньги, уверяя, что 
ему просто необходимо следовать за машиной шефа, ибо в про- 
тивном случае потеря работы оля него не за горами, но капитан, 
методично просматривающий документы и сверяющий номера на 
оружии, был неумолим. В результате от джипа Матвея, просвис- 
тевшего мимо патруля и умчавшегося на высокой скорости на по- 
жар, машина охраны отстала раз и навсегда. 

Бугор не обратил внимания на то, что остался в одиночестве. 
В открытое окно струйкой вытягивало дым сигареты, зажженной 
его женой. Та нервно курила, вглядываясь вперед в надежде, что 
пожара она не увидит и что все это чья-то глупая злая шутка. Но 
в нескольких километрах впереди над березами поднималось 
вверх черное клубящееся облако, не оставляющее сомнений. 

Несколько поворотов Матвей прошел на предельной скорос- 
ти, руки цепко держали руль (он был хорошим водителем, страха 
перед скоростью не испытывал). До дачи оставалось около полу- 
тора километров, когда на одном из закрытых виражей, где ветви 
деревьев сходились над дорогой, образуя зеленые арки, Матвей 
увидел что-то серое, протянутое через всю трассу от обочины к 
обочине. Через мгновенье джип пронесся по усеянной шипами 
ленте и громко засвистел всеми распоротыми колесами. Руль сра- 
3y же стал чужим, машина по замысловатой траектории прибли- 
зилась к краю дороги. Матвей вдавил педаль тормоза в пол go 


упора. Закричала Галина. Потом Ha капот надвинулись березы, 
перед глазами вспухли подушки безопасности. Сильный удар за- 
тянул ремни безопасности, стекло вдавилось внутрь. Несколько 
деревьев оказались срезанными как ножом, автомобиль прору- 
бил небольшую просеку, после чего, уже изувеченный до неуз- 
наваемости, перевернулся несколько раз и остановился, уткнув 
вращающиеся колеса в нависшие над ним ветки. Все стихло. Мат- 
вей и Галина висели на ремнях вниз головами, обхваченные со 
всех сторон белыми пузырями эйрбэгов. Словно издеваясь, про- 
должало голосить радио. 

Откуда из-за деревьев к джипу подошел человек. 

- "Колесами печально в небо смотрит "Круизер", - послыша- 
лась чья-то усмешка. - Илья Лагутенко срисовал свою песню с 
точно такого же джипа, я уверен в этом... 

Хрустнул сучок. Матвей вздрогнул, открыл глаза, залитые 
кровью из разбитой груди: ручейки текли по ней вниз, к голове, 
уткнувшейся в остатки лобового стекла. Чьи-то ноги встали воз- 
ле покореженной двери автомобиля. Человек присел Ha корточ- 
ки, и Матвей рассмотрел сквозь кровь его лицо. Он не узнал гово- 
рившего. 

Никита (а это был, естественно, он) заглянул внутрь автомоби- 
ля и увидел висящую на ремнях Галину. Ее он обнаружить там не 
ожидал. 

- Все усложняется, - задумчиво произнес он, глядя на окро- 
вавленную неподвижную женщину. - Хотя нет, почему усложня- 
ется? Наоборот, картина максимально приближена к той, что слу- 
чилась пять лет назад. 

Матвей простонал и попытался отодвинуть от лица наполови- 
ну соувшуюся подушку. Рука не поднялась, безвольно располо- 
жившись на приборной панели. Изо рта вытекла струйка крови, 
закапала на крышу. Никита тронул его за шею, потормошил. Ра- 
неный вновь издал громкий стон и широко распахнул глаза. 

- Привет, - спокойно сказал Никита. - Как дела? 

- Помоги... - захрипел, пуская красные пузыри, Матвей. 

- Помогу, - ответил Никита. - Но сначала ты должен узнать, кто 
захотел твоей смерти. Для этого ты должен вспомнить, как пять 
лет назад ты проломил череп человеку, который просто попросил 
у тебя телесрон, потому что у него умирала жена. В мутных глазах 
Матвея Bgpyr показалась искра понимания. 

- Хочу сообщить тебе, что этим парнем, которого ты вместе с 
Курыгиным, Шатуном и Толяном отправил в реанимацию, был я. 
Моя жена умерла тогда. Теперь умирает твоя. Матвей скосил гла- 
за в сторону Галины и устало опустил веки. 

Искореженная дверь, разорванная на две половины, одним 
концом впилась его жене в грудь под левой ключицей и поддер- 
живала ее в подвешенном состоянии. Из раны не сильно, но пос- 
тоянно текла кровь. 

- Я убил всех, кто приложил свою руку к смерти моей Татьяны. 
Всех, кроме тебя. Тебе я дам шанс. Смотри. 

Никита вытащил из маленького мешочка пару телефонных 
мобильников Motorola, держа их за шнурки. 

- Твой шанс здесь, - он указал кивком головы на болтающие- 
ся телефоны. - Если ты надеешься на охрану, то даже и не думай: 
на последнем КПП они задержаны за ношение оружия и не прие- 
дут. Воспользуйся моим предложением. 

Никита отощел на несколько метров и повесил телесроны на 
ветку уцелевшей березы, после чего вернулся назад к Матвею и 
пояснил. 

- В одном из них есть взрывное устройство, в другом - нет. До- 
берись до них, выбери - и, может быть, тебе повезет, и за вами 
приедет не служба ритуальных услуг, а Скорая помощь. Теперь 
от телефонного звонка зависишь ты, как я и моя жена пять лет 
назад. Если ты уцелеешь, не пытайся меня искать - просто побла- 
годари судьбу. Возможно, не стоит испытывать ее заново... На 
всякий случай прощай. 

На дороге зашумел мотор "Жигулей", хлопнула дверь, маши- 
на уехала. 

Перед глазами Матвея на ветерке болтались сотовые телефо- 
ны. Вывернув руку туда, где была защелка ремня, он сумел нащу- 
пать кнопку и нажал ее. Падение на крышу было неожиданно 60- 
лезненным - с губ сорвался резкий крик, изо рта еще сильнее по- 
текла кровь. Подушки он лопнул, потерев их об острый край стек- 
ла, после чего ему открылась возможность выползти наружу че- 
рез сузившееся, но позволяющее вылезть наружу окно. 


Протискиваясь наружу, он понял, что у него сломаны обе но- 
ги: стопы волочились за ним, как ненужные детали. Боль перио- 
дически пронизывала все тело, Матвей впадал в полуобмороч- 
ное состояние, но вновь приходил в себя и продолжал ползти. 
Вскоре он был уже под качающимися мобильниками. Как он су- 
мел встать с переломанными ногами, не смог бы объяснить да- 
же Маресьев. Последнее, что он запомнил - рука хватает шнур- 
ки, ноги подкашиваются и тело падает обратно в траву. Дальше 
провал. 

Очнулся он через пять-шесть минут. 

- Галина... - прохрипел он, сжимая в правой руке телефоны. 

Из джипа донесся тонкий жалобный стон. 

- Я сейчас... Держись. я... 

И он уставился Ha телесроны, не в силах решиться на звонок. 
Какой из них телефон-убийца? Положив их перед лицом Ha тра- 
ву, он вглядывался в кнопки, словно хотел увидеть, что там внут- 
ри. Жена вновь застонала. Это решило выбор, Матвей наугад 
схватил один из аппаратов и нажал кнопку. 

ИНИЧЕГО НЕ ПРОИЗОШЛО. Из телесрона раздался тонень- 
кий гудок. Трясущимися пальцами Матвей набрал номер, вызвал 
"Скорую" и в изнеможении упал лицом в землю. 

- Сейчас, сейчас... - шептал он сам себе. - Надо только дож- 
даться... Скоро... 

В эту секунду зазвонил второй телефон. Матвей вздрогнул, 
как от выстрела. Рука сама протянулась к аппарату. Словно за- 
гипнотизированный удавом кролик, взял его, поднес к уху, нажал 
кнопку. 

- Еще раз привет, - раздался знакомый голос. - Я знаю, что ты 
набрался смелости и позвонил-таки по одному из телефонов... 

Матвей, затаив дыхание, слушал. 


Падение на крышу было неожи- 

данно болезненным - с губ сор- 

вался резкий крик, изо рта еще 
сильнее потекла кровь. 


- Конечно же, ни в одном из них не было бомбы. Это было бы 
слишком просто для тебя. Посмотри внимательно на трубку, кото- 
рую ты держишь в руке. 

Матвей стер пот и кровь с ресниц и век и взглянул на "Мото- 
ролу". Только сейчас он почувствовал, что трубка какая-то лип- 
кая, словно покрыта высохшим сиропом. 

- Это яд. Не буду задерживать тебя, скажу только, что у тебя 
осталось около десяти минут. Умирая, ты будешь знать, что к же- 
не "Скорая" успеет, а вот к тебе - нет. Пять лет назад все было на- 
оборот. Ты не хотел бы вернуться назад на пять лет, ублюдок? 

Матвей хотел ответить, но не смог: кисть правой руки стало 
нестерпимо жечь, он выронил трубку, принялся тереть рукой о 
траву, но это не помогло. Через мгновение он почувствовал нака- 
тивший приступ удушья... 

Вскоре все было кончено. Мертвое тело распростерлось в 
траве в пяти метрах от джипа. Звук сирены приближающейся 
"Скорой" был уже слышен... 

Никита выбросил в окно "Жигулей" бумажку с четырьмя Cpa- 
милиями и отхлебнул прямо из горлышка бутылки "Смирновки" 
несколько приличных глотков. 

- Поехали, Андрей, - его осоловевшие глаза смотрели в одну 
точку. 

- Куда? 

- На кладбище... Только цветы надо купить... 

Машина рыкнула двигателем и унесла Никиту на могилу же- 
ны. Надо было дать Татьяне подробный отчет. 


THE END 
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@ Хакер 04(76) 
@ Железо 04(14) 


@ обильные компьютеры 04(55) 
® Обновления gna Windows за 
месяц 


5 удущее наступает! Можно ли 


успешно попасть в него без 


самого-самого свежего софта? НА ДИСКЕ: 
Едва ли. Впрочем, не переживай, с этим 
диском ты можешь считать себя а kena 
ahi Linux 2.6.9.11 @ NEW! gna Windows @ 
подготовленным Ha все 100%! Демки нового Longhorn'a @ Освежи свой Linux ® 
IBM AME v1.1.0 @ Stuff @ 


.. и куча другого ® Лучший софт от NoONaMe @ 
отличного софта! 


‘Обновления Windows (9x/XP/NT/2000/2003) @ 


Спец 04(53), BuckSware ® 
|] Апрельские номера: Хакер, Железо, МС ® 
|| 

весь софт из номера! 


NEW! ДЛЯ WINDOWS 
= WinRAR 3.50 beta4 


и kdebase-3.4.0 
и kdebindings-3.4.0 


и Longhorn Health Care 
Demo 


и RAR 3.50 beta1 for Pocket PC ! м kdeedu-3.4.0 и Longhorn Financial SS 
gw RAR 3.50 beta 1 for Linux и kdegames-3.4.0 Services Demo 

и WinRAR interface themes и kdegraphics-3.4.0 

и TheBat! V3.01 Professional | м kdelibs-3.4.0 СОФТ OT NONAME 


gw kdemultimedia-3.4.0 
mw kdenetwork-3.4.0 

gw kdepim-3.4.0 

ш kdesdk-3.4.0 

gw kdetoys-3.4.0 


и Warez P2P v2.75 

и FlashGot v0.5.8 

и аГипег 1.9.19.7184 

и HDD Thermometer v1.3 
(beta) 


Edition 

gw TheBat! V3.01 Home Edition 
mw SecureBat! Lite 

ш TheBat! International Pack 
и Miranda IM v0.4 


в 


и MIRC v6.16 и kdeutils-3.4.0 и Craagle v1.91 
gw kdevelop-3.2.0 и SpyRemover v2.31 
ОСВЕЖИ СВОЙ LINUX m kdewebdev-3.4.0 и LANsurveyor for Windows 


и Ядро Linux 2.6.9.11 v9.0 


FSA, 


и Все пакеты от последнего KDE: STUFF и Mp3tag 2.29e 

и arts-1.4.0 и AME v1.1.0 и Picture To Icon v1.86 

и kdeaccessibility-3.4.0 и Longhorn Commercial и ВебЛомастер v2.09 

и kdeaddons-3.4.0 Demo 

aw kdeadmin-3.4.0 и Longhorn Higher Education ! Все это Ha 

и kdeartwork-3.4.0 Demo МУЛЬТИЗАГРУЗОЧНОМ CD! 
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ИТ-решения Samsung для бизнеса 


Не Casper, что многие прауспавлкиций cose велоралы Thay Samsung 
для пюстрозния внугранней инеодюмлационной струхтуры. Продухты Samsung 
помогают добиваться YOU и бизн ROK глобальным юорлоращины. тах 
и небольшим фирмам, Революционный такналогин, CRO в Наших 
ноутбуках, печных устройствах м мониторам, поселят Samsung по праву 
называться вадущей ИТ компанией. 


Галерея Samsung: г. Мосжва, уп. Teapomss, д GT, op * 
Инфорылинонныйй петр: 8-800 200-0000, wee ameungiu Tosap cop ebeepomes 
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